项目名称： 毛家河水电站尾工项目优化研究 
推荐单位： 国家电投集团贵州金元股份有限公司
推荐奖项及等级：省科技进步三等奖
项目简介： 
我国水电站是个复杂、庞大的工程，水电站的尾工项目主要是指当建筑物的各项工作已经进展完毕，所有的施工项目已经结束，各个施工单位的主要人员，各个使用的设备都全部的从施工现场撤离，所有的工程项目均处于初次试运营阶段或处于工程质量的保修阶段，因为其规划或设计等因素而导致有部分的工作无法满足运营的要求或与运营的标准有一定的偏差以至于未能完工而需要进一步继续完成的工程项目。尾工项目是“二次经营”的重要阶段，是项目后补偿和实现纯利润的最佳时期，对提高项目整体经营效益起着决定性的作用。而一些项目就存在“重建设、轻尾工”的现象，忽视了项目尾工的时间成本和关键获取经济后补偿的环节，而失去后期可控、可得的低成本、甚至零成本的收益。
毛家河水电站投运后，现场还遗留大坝启闭机室封闭、大坝配电室修建、进厂公路硬化、尾水拦渣坎修建、业主营地修建、塔机拆除、渣场治理、水土保持等大量尾工，尾工工程点多面广，安全压力巨大，在以下尾工取得了技术优化研究成果，主要包括：
1、 [bookmark: _GoBack]大坝渗漏处理优化研究
毛家河水电站大坝下闸蓄水以来对大坝下游坝面进行检查，统计大坝下游坝面浸、渗水位置共计24处，根据对大坝下游面渗水的分析，分析研究出大坝渗漏原因主要为沿混凝土浇筑层面的渗水，提出了对下游坝面渗水采用在坝顶钻孔灌浆处理的具体优化方式：1.渗水部位刻“V”形槽，深度不小于10cm，用与坝面颜色一致的高强砂浆或环氧胶泥封闭“V”形槽，预留排水管，排水管可采用直径约1cm的塑料软管；2.在坝顶上向坝体钻设灌浆孔，孔底需穿过渗水层面，钻孔数量至少应达到上游防渗层一个孔，坝体中部一个孔，必要时应布置多组灌浆孔，灌浆孔应彻底冲洗干净并用高压风吹干孔内积水；3.待坝后封堵材料达到设计强度之后采用超细水泥浆进行灌浆，灌浆自上游孔开灌，依次向下游灌浆，并持续至预埋排水管有水泥浆液渗出并与灌注水泥浆液浓度一致为止；4.灌浆必须确保连续，不得中断，因故中断应重新钻孔并灌浆，并封堵灌浆孔；5.灌浆压力经计算为0.3MPa，最终根据灌浆情况适时调整，灌浆浆液水灰比1：5、1：2，由稀至浓灌浆；6.灌完成后对下游坝面进行检查，若还存在线状渗水，应按方案继续钻孔灌浆，直至渗水处理完成为止。结合大坝工程实际，通过以上“截、排、堵、导”渗漏优化处理措施后，大坝渗漏得到明显的治理，确保毛家河水电站大坝水库安全运行。
2、 线路PT波形畸变处理优化研究
毛家河水电站220kV台毛线线路原PT是大连第二互感器集团公司生产的电容式电压互感器，型号为TYD220/√3-0.005H,电站于2014年12月投运，后台监控系统监视线路监测电压不稳定，与220kV母线电压比较，有一定误差，试验人员在互感器二次侧测量亦是如此，每月被调度考核电量折合经济损失约为4万元。理想情况下，电压波形是恒定频率和恒定波形的正弦波形。在实际中，导致电压畸变有电网谐波、发电设备产生谐波、非线性负载产生谐波等原因。如何找到电压畸变的根源，才能对症下药，彻底消除设备安全隐患。毛家河水电站组织成立技术攻关小组，通过查阅相关技术资料，查看分析故障录波仪测出的220kV台毛线路B、C相波形，通过反复的计算论证，最终判定为220kV台毛线路原PT存在生产缺陷，同时分析出PT一旦产生畸变会对变送器、同期装置、继电保护、指示仪表、电能计量造成影响，对送出线路和机组安全运行更是构成了非常大的威胁，经重新结合现场一次设备参数，研究计算相符合的线路PT设备选型。通过计算参数确定了新电容式互感器的选型，PT按新选型进行采购更换后，电压畸变问题得到解决，保障了毛家河水电站送出线路和机组的安全运行，其判别研究结果得到了充分的论证。
三、业主营地的修建优化研究
设计位于毛家河水电站调压井上方的永久业主营地，因工程前期施工、地址灾害等原因，地行貌发生改变。营地选址处下游侧边坡，高约13米，长约120米，按照设计规范，边坡高度超过8米需使用C15的毛石混凝土，如按照设计施工，业主营地下游侧将建成一座高13米的混凝土大坝，仅此一项投资估算达276万，组织相关专业人员对毛家河水电站业主营地进行现场实地踏勘，通过重新论证优化营地下游侧边坡施工技术方案，提出边坡下层8米使用浆砌石挡墙，上层5米使用顶拱斜坡框架式的设计方案，该方案投资仅95万余元，虽使营地边坡向里面缩小了1米，总使用面积缩小了约120m2。但节约投资185万余元。使得营地工程投资成本得到有效控制，节约了工程投资费用。通过对营地边坡的优化研究，总结提炼了一种水利水电工程边坡的防护结构，取得了实用新型专利（专利号：ZL 2018 2 1398531.0）。

 


主要完成单位及创新推广贡献： 
贵州中水能源股份有限公司中源分公司：做为毛家河水电站运营管理单位，采用“旁站式”的现场监管、每日召开协调会、加重现场违章考核等方式加强现场管控，目前各施工点正安全有序推进。提出要通过遗留尾工和设备缺陷的治理，实现厂容厂貌“三月一小变，一年一大变”的目标，全力打造企业的新形象。
	
中国电建集团贵阳勘测设计研究院有限公司：中国电建集团贵阳勘测设计研究院有限公司做为毛家河水电站设计单位，积极协调设计人员参与毛家河水电站尾工设计优化工作。大坝渗漏处理的设计按时按质完成保证了毛家河水电站大坝水库的安全运行；根据现场用地平面空间有限的实际情况，调整优化业主营地总平面中的单体建筑布局，支护设计调整为采用格构、锚喷支护加仰斜式挡土墙组合的方式，尽量减少对后边坡的开挖。
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主要完成人情况表 
姓名：任廷华 
排名： 1 
技术职称：高工 
工作单位：贵州中水能源股份有限公司中源分公司 
完成单位：贵州中水能源股份有限公司中源分公司  
对本项目技术创造性贡献： 
积极协调设计院、施工单位和贵州金元，主动解决工程遗留问题。“高、严、细、实”的作风要求，带头值班、每天巡查现场、重要事项到场，在他的带领下，取得了遗留尾工“歼灭战”的胜利，实现企业扭亏为赢。
曾获国家科技奖励情况：无 

姓名：陶国 
排名：2 
技术职称：工程师 
工作单位：贵州中水能源股份有限公司中源分公司 
完成单位：贵州中水能源股份有限公司中源分公司  
对本项目技术创造性贡献：
    及时协调和解决各部门、施工单位在贯彻中存在问题，执行好安全生产工作；带领团队开展线路PT波形畸变原因分析的研究，为正确查找分析原因提供了技术指导。 
曾获国家科技奖励情况：无 

姓名：蒋红军
排名：3 
技术职称：工程师 
工作单位：贵州中水能源股份有限公司中源分公司
完成单位：贵州中水能源股份有限公司中源分公司  
对本项目技术创造性贡献： 对业主营地原布置方案提出优化建议，通过对营地边坡的优化研究，总结提炼了一种水利水电工程边坡的防护结构，取得了实用新型专利（专利号：ZL 2018 2 1398531.0）。
曾获国家科技奖励情况：无 
    
姓名：后开祥
排名：4
技术职称：教授级高级工程师
工作单位：中国电建集团贵阳勘测设计研究院有限公司
完成单位：中国电建集团贵阳勘测设计研究院有限公司  
负责毛家河水电站尾工项目的总体设计，参与大坝渗漏处理优化设计方案的提出。   
曾获国家科技奖励情况：无

姓名：张宪林
排名：5
技术职称：教授级高级工程师 
工作单位：中国电建集团贵阳勘测设计研究院有限公司
完成单位：中国电建集团贵阳勘测设计研究院有限公司  
参与大坝渗漏原因的分析研究，为大坝渗漏处理优化研究，正确施工治理做出重要的贡献。
曾获国家科技奖励情况：无  

姓名：陈拓
排名：6
技术职称：工程师 
工作单位：中国电建集团贵阳勘测设计研究院有限公司
完成单位：中国电建集团贵阳勘测设计研究院有限公司  
通过现场踏勘，对业主营地原布置方案存在的问题分析，研究优化具体的布置方案，对项目的实施提供技术支持。
曾获国家科技奖励情况：无

