附件：2020年度贵州省科学技术奖提名项目公示信息表
	项目
名称
	水电站水轮发电机组增效扩容研究

	提名
者
	[bookmark: _Hlk40106136]国家电投集团贵州金元股份有限公司

	提名意见
	方竹电站在不改变主要水工建筑物、不改变流道的条件下使水轮机出力从现有的2500kW提高至3500kW，通过与西华大学合作研讨，制定了水轮机选型方法，采用先进的计算机数值模拟技术对为改型设计提供依据，用计算机模拟技术代替模型试验和电站实测确定刚强度性能，用模压成型技术生产叶片，这在同类型发电机组中起到了重大推动作用，达到了国内外同类技术先进水平，并获得了一定的经济效益：
[bookmark: _GoBack]1．获得中央补助资金1365万元，是贵州省获取中央补助资金最多，规模最大的项目；获得贵州省补助资金341万元。
2.新增装机容量3000KW，年平均发电量为5141 Wkw.h，年增加发电量1237Wkw.h，年发电量增长率31.7%。
3.上网电价已由原来0.2564元/kw.h提高到0.2594元/kw.h，可增加年发电收入333万元。
4.电站实现了“无人值班，少人值守”的运行管理模式，改造后运行管理人员由原来每班4人减至2人，共计减少8人，每年可减少人工工资96万元； 
方竹电站水轮发电机组增效扩容改造申报材料真实可靠，技术创新点高，技术思路独特，技术经济效益显著，社会效益明显，同意申报贵州省科学技术进步奖二等奖。


	项目简介
	方竹水电站位于乌江右岸一级支流余庆河中下游，为余庆河的第二个梯级电站， 1994年12月首台机组发电。通过近20年的运行，电站机电设备陈旧老化，效率低下、无消防设施，运行安全隐患较多，最近5年来平均发电量为3904.58万kW.h，实际年利用小时数为5206h，水量利用率为58.1%，水量利用率较低，与合理充分开发利用水能资源的理念相违背，从水资源开发利用角度，电站增效扩容也是十分必要的。因此，为了满足此次方竹水电站增容改造要求，特在基础转轮上开发一个适用于该电站流道和参数的新转轮。
一、主要技术内容
通过委托西华大学进行余庆方竹电站水轮发电机组增效扩容改造科研方案研究后，针对现有方竹电站流道尺寸和水轮机基本参数，在已有基础转轮的基础上通过应用现代分析计算软件，对基础转轮进行优化设计，使转轮的能量特性、空化特性、稳定性能合理匹配，“量体裁衣”地开发了一个适合于方竹水电站的新转轮进行该电站的改造，改造后水轮机转轮型号为HLXH21b-LJ-103，转轮直径为1.03m，转轮叶片数14片，导叶高度256mm，导叶相对高度0.2485D1，导叶分布圆直径为1300mm，导叶数16片，水轮机额定出力3685kW，额定水头48m，机组额定转速500r/min，额定点效率92 %，吸出高-0.2m，导叶最大开度151.29mm。改造后三台发电机出力均可增至3500kW,型号为SF3500-12/2600。增容改造后，发电机组装机容量达10.5MW，较原电站机组增容近30%.
二、技术经济指标
限于水电站运行时间较长（90年代以前投产）水电设备制造能力和技术水平落后，水工建筑物均有不同程度损坏，机电设备陈旧老化，水资源利用率降低，导致水轮机出力达不到额定出力的要求。在运行中停机维修频繁，浪费了大量的发电时数，水能资源利用不够充分，效率低、性能差，安全上也存在一定的隐患。加之当年设计相对保守，每年主汛期间弃水严重，技术落后，机组设计水平低，制造工艺差，技术参数低等问题。以及部件老化机组出力受阻，已不能充分利用已开发的水力资源，从而造成水力资源的再度浪费。
从经济的角度分析，开发新电站投资大、周期长，而进行水轮机转轮的增容改造由于不需要再建大坝等水工建筑物，故投资很少，见效很快，经济效益很高。一般认为，对老电站的增容改造其投资要比新建电站低2/3以上。针对现在的实际，在不改变水工建筑物的条件下主要研究水轮机的增效扩容可行性，为实施该电站实施增效扩容改造提供技术支撑。
三、应用推广
      1、方竹电站增效扩容改造成功为黔北水电厂漾头电站增效扩容技改获得水利部批复立项奠定了基础。漾头电站装机容量从16000kM增效扩容至20000kM，并于2017年4月30日2台机组改造实施完成并网发电。
    2、2017年6月，国家水利部一行到黔北水电厂方竹电站检查增效扩容改造项目完成情况，高度评价改造的效果和社会效益，提出再次奖励黔北水电厂一座增效扩容的项目，黔北水电厂现暂无可继续开展增效扩容的电站。黔北电厂将水利部奖励的项目推荐到贵州金元蒙江水力发电厂石门砍电站实施改造，电站装机从容量从9600kM增效扩容至10500kM，并于2019年4月30日完成并网发电。
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	1
	科技查新报告
	水电站水轮发电机组增效扩容研究
	中国
	
	2017.10.09

	2017085220011
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司
	杨秀勇、陈进、邓家勇、王小军、吴秀才、田齐、刘世伟



	第1完成人
	姓  名
	杨秀勇
	行政职务
	主任
	技术职称
	高级工程师

	
	完成单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司
	工作单位
	国家电投贵州金元水电部

	
	对本项目技术创造性贡献
	l.多次组织相关领导及项目部人员与西华大学研讨转轮选型方案，对西华大学制定的“余庆方竹水电站发电机组增效扩容科研方案报告”进行核实与审定， 以确保水轮机额定出力达到 3685kW;
2.项目施工期间，长期到电站指导工作，协调解决施工遇到的问题。

	第2完成人
	姓  名
	陈进
	行政职务
	书记
	技术职称
	高级工程师

	
	完成单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司
	工作单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司

	
	对本项目技术创造性贡献
	l.多次组织相关领导及项目部人员与西华大学研讨转轮选型方案，对西华大学制定的“余庆方竹水电站发电机组增效扩容科研方案报告”进行核实与审定， 以确保水轮机额定出力达到 3685kW;2.亲自带队到国内各知名水轮机生产厂家考察水轮机生产工艺及情况，最终确定水轮机生产厂家；3.项目施工期间，长期到电站指导设备安装，对现场遇到的技术难点及问题及时解决。

	第3完成人
	姓  名
	邓家勇
	行政职务
	厂长
	技术职称
	工程师

	
	完成单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司
	工作单位
	国家电投贵州金元象鼻岭水力发电总厂

	
	对本项目技术创造性贡献
	1.多次参与西华大学转轮选型研讨，参与制定“余庆方竹水电站发电机组增效扩容科研方案”。
    2.作为方竹电站增效扩容改造项目部经理，对整个改造项目的安全、质量、工期、费用进行严格控制。保证安全和质量的前提下，按期完成方竹电站增效扩容改造项目。
3.在项目施工期间，亲自参与水轮机的安装施工、调试和试运行，对整个机电设备安装进行严格四大控制和验收，最终达到增效扩容改造的效果。

	第4完成人
	姓  名
	王小军
	行政职务
	副厂长
	技术职务
	工程师

	
	完成单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司
	工作单位
	国家电投贵州金元安顺水力发电总厂

	
	对本项目技术创造性贡献
	1.多次参与西华大学转轮选型研讨，参与制定“余庆方竹水电站发电机组增效扩容科研方案”。
2.到知名水轮机生产厂家考察水轮机生产工艺和设计水平，制造能力是否满足科研成果的要求，最终确定水轮机生产厂家。
3.项目施工期间，亲自参与水轮机的安装施工、调试和试运行，对安装工艺进行严格控制和验收，最终达到增效扩容改造的效果。

	第5完成人
	姓  名
	吴秀才
	行政职务
	专职工程师
	技术职称
	助理工程师

	
	完成单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司
	工作单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司

	
	对本项目技术创造性贡献
	参与项目前期所有招标文件的编制和审查，按照国家标准对招标文件（技术部分）严格把关，确保设备的先进性、适用性，在整个设备安装过程中，全程对项目的安全、质量、工期旁站监督并做好各项原始数据记录和质量签证，对技术存在差异部分及时提出建议并汇报项目部，以确保设备的优越性，安装完后，整理相关的资料，不断总结经验，为以后的工作打下基础。

	第6完成人
	姓  名
	田齐
	行政职务
	HSE部副主任
	技术职称
	工程师

	
	完成单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司
	工作单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司

	
	对本项目技术创造性贡献
	负责科技项目申报，跟踪西华大学研究过程，组织项目上报水电部验收，完成结题报告。将项目申报到贵州省科学技术情报研究所查新，该项目入选国家电力投资集团公司2017年新技术目录，获得国家电力投资集团公司家2017年科技进步三等奖，入选2017年贵州电机工程学会十大科技事件评选。

	第7完成人
	姓  名
	刘世伟
	行政职务
	
	技术职称
	助理工程师

	
	完成单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司
	工作单位
	贵州中水能源股份有限公司遵义分公司

	
	对本项目技术创造性贡献
	项目前期参与所有标段的招标文件编制及审查，对技术文件严格把关，查阅国家及行业相关标准，以确保设备的先进性；设备安装过程中，全程旁站监督，做好各项数据的记录，对技术差异部分及时提出，以保障设备安装的优越性；安装完成后，及时收集整理相关资料，总结经验，为今后类似改造工作提供了必要的技术条件。



