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前  言 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程位于毕节市金沙县境内，以“上大压小”的

方式建设，采用大容量、高参数超临界机组，符合国家节能减排和电力产业发展等政策

要求。本工程的建设可满足贵州负荷增长和电力外送的需要，有利于推进贵州小火电机

组关停、优化电源结构。 

工程位于贵州省毕节地区金沙县东北约 23km 的茶园乡三和村，在金沙县规划的循

环经济工业园区内，规划容量 4×660MW，分两期建设。本期通过关停贵州黔北电厂四

台在役机组 50MW 容量，以“上大压小”方式异地建设 2×660MW“W”火焰锅炉燃煤发电

机组，同步建设烟气脱硫、脱硝装置。配 2×2114t/h“W”火焰锅炉，2 台超临界、一次中

间再热、三缸四排气、单轴、双背压、凝汽式汽轮机以及相应的生产辅助、附属设施。 

工程于 2014 年 5 月 30 日正式开工建设，两台机组分别于 2015 年 12 月 24 日和 2016

年 1 月 14 日建成投产，施工总工期 21 个月。 

工程由贵州西电电力股份有限公司投资建设，业主单位为贵州金元茶园发电有限责

任公司，主体工程设计单位为中国电力工程顾问集团西南电力设计院，水土保持方案编

制单位为贵州省水土保持技术咨询研究中心，施工单位主要有中国能源建设集团安徽电

力建设第二工程公司、江西省水电工程局、中交第四航务工程局有限公司、重庆建工第

八建设有限责任公司、湖南建工集团第四建筑工程有限公司、中电投远达环保工程有限

公司、重庆电力建设总公司，绿化施工单位为河南威丽市政园林有限公司。主体监理单

位为中电投电力工程有限公司茶园监理项目部，水土保持监理单位为北京水保生态工程

咨询有限公司，水土保持监测单位为水利部水土保持监测中心。 

根据《中华人民共和国水土保持法》和水利部、国家计委、国家环保局联合发布的

（水保[1994]513 号）文《开发建设项目水土保持方案管理办法》的要求，受贵州金元

茶园发电有限责任公司委托，贵州省水土保持技术咨询研究中心承担《贵州黔北发电厂

“上大压小”异地新建工程水土保持方案报告书》的编制工作。水利部水土保持监测中心

于 2012 年 11 月 28 至 30 日在贵州省贵阳市主持召开了《贵州黔北发电厂“上大压小”异

地新建工程水土保持方案报告书（送审稿）》审查会。2013 年 2 月 1 日，水利部以《关

于贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程水土保持方案的批复》（水保函[2013]39 号）

予以批复。 

贵州金元茶园发电有限责任公司根据贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程实
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际情况，实施了护坡工程、拦挡工程、排水工程、土地整治及植被建设等工程，对施工

所扰动的土地进行了较全面的治理。 

北京水保生态工程咨询有限公司受建设单位委托，承担了本项目水土保持设施验收

报告编制工作。验收报告编制组听取了建设单位对工程建设情况、水土保持工作情况的

介绍，以及监测、监理单位对水土保持监测、监理情况的介绍，核查了各防治区工程措

施、植物措施的数量和质量，审阅、收集工程档案资料，对水土流失防治责任范围内的

水土流失现状、水土保持措施防治效果进行核实。在此基础上，编写了《贵州黔北发电

厂“上大压小”异地新建工程水土保持设施验收报告》。 

在报告编制工作过程中，建设单位提供了良好的工作条件和技术配合。同时，贵州

省水利厅水保处以及水土保持设计、施工、监理、监测等相关单位给予了大力支持和帮

助，在此一并表示感谢。 
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1.项目及项目区概况 

1.1 项目概况 

1.1.1 地理位置 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程位于贵州省毕节地区金沙县东北

约 23km 的茶园乡三和村，在金沙县规划的循环经济工业园区内。以“上大压小”

的方式建设，采用大容量、高参数超临界机组，符合家节能减排和电力产业发展

等政策要求。本工程的建设可满足贵州负荷增长和电力外送的需要，有利于推进

贵州小火电机组关停、优化电源结构。 

1.1.2 主要技术指标 

项目规划容量 4×660MW，分两期建设。本期通过关停贵州黔北电厂现有四

台在役机组 50 万千瓦容量，以“上大压小”方式异地建设 2×660MW“W”火焰锅炉

燃煤发电机组，同步建设烟气脱硫、脱硝装置。 

1.1.3 项目投资 

根据国家发展和改革委员会发改能源[2013]2466 号文，本工程动态总投资

51.68 亿元，其中项目资本金为 10.34 亿元，由中电投贵州金元集团股份有限公

司全额出资。资本金以外所需 41.34 亿元，由国家开发银行、中国工商银行各贷

款 20.67 亿元解决。 

1.1.4 项目组成与布置 

本期工程通过关停贵州黔北电厂现有四台在役机组 50 万千瓦容量，以“上大

压小”方式异地建设 2×660MW“W”火焰锅炉燃煤发电机组，同步建设烟气脱硫、

脱硝装置。配 2×2114t/h“W”火焰锅炉，2 台超临界、一次中间再热、三缸四排气、

单轴、双背压、凝汽式汽轮机以及相应的生产辅助、附属设施。 

1、厂区 

（1）主厂房 

    主厂房采用前煤仓四列式布置形式。汽机房 A 排长 173.50m，A 排至烟囱中

心距离 209.20m。脱硫系统不设旁路，一炉一塔，吸收塔与烟囱中心线对齐，同

步建设 SCR 脱硝装置。全厂空压机房、电除尘控制楼布置于集控楼与炉后通道
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之间，柴油发电机房布置在集控楼靠烟囱一侧。 

（2）配电装置 

主变、高厂变及起备变布置于主厂房 A 排外，220kV AIS 屋外配电装置布置

于主厂房 A 排外，向北出线。 

（3）冷却塔 

本期 2 座自然通风冷却塔布置在主厂房东侧山包上，两冷却塔呈正东西向布

置，循环水泵房布置在两座冷却塔之间。 

（4）煤场及输煤系统 

本期电厂新建两座条形煤场，单个煤场宽度为 90m、长 252m，堆高 14m，2

个煤场共可贮煤 18×104t，可供 2×660MW 机组燃用约 15 天。在 2 号煤场中部靠

近煤场转运站侧设置跨度 90m，长 90m 的干煤棚一座，储煤约 3.8×104t，考虑

飘雨因素，可供 2×660MW 机组燃用约 3 天。 

    煤场布置于主厂房西南侧，煤场中心线平行于主厂房 A 轴线。本期输煤系

统按 4×660MW 机组一次规划，分步建设，由于输煤系统设置筒仓，从煤场之煤

仓间所需的爬升距离较长，因此输煤栈桥从煤场接至本期主厂房固定端上煤，输

煤系统顺畅。37 个卸车位的汽车卸煤沟及配套汽车衡、采样装置布置于煤场南

侧。 

   （5）辅助生产及附属设施 

    脱硫辅建氧化风机房、浆液循环泵等布置于吸收塔附近，石膏脱水车间、吸

收剂制备车间布置在本期主厂房西南侧，事故浆液箱靠近#2 机脱硫吸收塔布置，

布置紧凑、工艺管道短捷。脱硫废水处理车间布置在本期主厂房的东南侧。 

    3 座飞灰库布置于主厂房西南侧，石膏脱水车间西南侧，南靠煤场，输灰管

道短捷。每座锅炉房旁各设置 1 座渣仓及一座省煤器灰仓。输煤综合楼及材料库

布置于脱硫废水处理车间南侧。 

    锅炉补给水及工业废水处理车间、综合水池及泵房、高密度沉淀池集中布置

于主厂房与冷却塔之间，方便自厂区东面来的补给水管线接至综合水厂，补给水

管线短捷、顺畅。 

    液氨储存区、制氢站、启动锅炉房及点火油罐区集中布置在主厂房固定端，

水务区以南。 

    两座沉煤池分别布置于煤场东侧及东南侧，含煤废水处理设施及复用水池布
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置于煤场东侧。 

    生产行政综合楼、食堂及消防车库组成的厂前区布置于主厂房东北角。 

2、厂外道路区 

厂外道路区包括进厂道路、运煤道路及运灰道路。进厂道路从厂大门北侧连

接乡道，路宽 12m，人行道双侧总宽 4m，总长 400m，占地面积 1.163hm
2。运

煤公路为乡道至厂区进煤通道围墙段，该段路宽 16m，为运煤运灰合用公路，全

长 410m。运灰公路里程为 CK0——CK2+700，宽 7m，全长 2700m。 

3、施工生产生活区 

实际建设过程中，根据工程施工需要，在主厂房西侧分别布置了土建 1、2、

3 标段施工场地，及集中供应混凝土搅拌站和甲供物资堆放场；冷却塔东南侧布

置土建 4 标段施工场地；在油库、筒仓南侧至围墙区域布置土建 5、6 标段施工

场地，施工生产区面积 12.15hm
2。厂区东侧分别布设土建 1-6 标段办公区及生活

区，包括建设管理办公区域、建设管理综合楼区、监理公司及保安公司生活区、

项目公司生活区等。 

4、灰渣场区 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程除灰采用干除灰系统，烟气脱硫采

用石灰石—石膏湿法工艺，灰渣和石膏用汽车运至配套六井沟灰场分层碾压贮

存。本期 2×660MW 机组设计年灰渣量为 110.26×10
4
t，年石膏量为 51.35×10

4
t，

经压实后的年灰渣和石膏总量为 156.94×10
4
t。 

六井沟灰场位于厂址西侧直线距离约 2km 的金沙县茶园乡新桥村，场地总

体地势西南高、东北低。地面标高 850—1075m，相对高差 70—160m。库区由一

条南西—北东走向的主沟和数条小型支沟组成，整体呈树枝状，主沟为 U 型谷，

长约 1.5km，宽度 400—700 不等，深度 50—150m。 

灰坝由初期坝和灰渣子坝组成，灰场中后部设简易石膏隔离堤一座，用于灰

渣和石膏分贮。初期坝为碾压石渣坝，顶标高程 870m，坝顶宽 4m，坝轴线长

71m，最大高度 17m，初期坝上游坡度 1:2，下游坡度 1:2.5.一级子坝坝顶高程

880m，子坝坝高 10m，坝轴线长约 140.3m，顶宽 3.5m，上游边坡为 1:3，下游

边坡为 1:4，形成有效库容约 120×10
4
m

3，现已贮灰约 92 万 m
3，最高贮灰标高

877.80m。 

灰场内设有由竖井、卧管、出口消力池组成的排水系统，将灰场场内的洪水
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排出场外；灰场北侧山坡上设有灰场截洪沟，将灰场外的山洪拦截并排至场外。 

灰场设置灰场管理站一座，站内主要建（构）筑物有管理站综合室、蓄水池、

厕所及浴室、高位水箱、洗车场等。 

依据《贵州省一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》

（DB52/865—2013）、《贵州省一般固体废物贮存、处置场工程防渗系统施工

技术、环境监理及验收规范》（DB52/T912—2014）和《贵州省环境保护厅关于

进一步加强一般工业固体废物贮存、处置场环境管理工作的通知》（黔环通

[2015]128 号），建设单位委托中国电力工程顾问集团西南电力设计院开展了六

井沟灰场防渗系统的初步设计和施工图设计审查工作。施工图设计新增设施包

括：灰场环库左、右岸截洪沟，渡槽，地下水集水井，调节池，地下导气盲沟等

构筑物。 

六井沟灰场环库左岸、右岸截洪沟的防洪标准按 30 年设计，起点布置在

910m 高程，环库左岸截洪沟长度 2600m，右岸截洪沟长度 1700m，在右岸截洪

沟末端设置一座渡槽，长度 100m，将雨水引排至左岸截洪沟，经消能设施排出

灰场并最终汇入天然沟道。 

5、供排水系统区 

茶园电厂取水枢纽位于候班区东侧偏岩河与茶园河交汇下游 100 处，利用原

来老的农灌坝进行改造，坝顶高程 827.5 米，修建半地下式泵房，泵站升压后通

过两根 DN700 补水管线引至厂区水处理系统。补水管线开挖临时占地 0.32hm
2。

取水按 3 台泵设计（2 用 1 备），预留 1 台二期取水泵位置。考虑到农民灌溉问

题，设置两台灌溉泵满足灌溉要求。雨水经厂区各雨水支管汇流后进入 DN2000

雨水排水总管，从卸煤沟南侧截洪沟排至茶园河。 

6、施工附属系统区 

施工附属系统包括施工用水、施工用电及施工通讯。实际建设过程中，施工

用水从茶园河引至厂区消防水系统，水池及管线用地总面积约 0.15hm
2；施工用

电通过两条 10KV 线路沿厂区围墙布置，围墙以外设配电房，占地面积约

0.01hm
2；通讯线路沿 10KV 线路布置，用电、通讯线路均使用厂区永久性征地。 

1.1.5 施工组织及工期 

工程建设共分为 6 个土建标段。场平标段为重庆建工第八建设有限责任公
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司，工程范围包括厂区平基工程及边坡和截洪沟治理工程；1 标段为江西省水电

工程局，工程范围包括#1、#2 机组主厂房及炉后建筑工程，#1、#2 机组自 A 排

外区域向后包括主厂房所有建构筑物至炉后烟囱区域范围内建筑工程；3 标段为

中国能源建设集团安徽电力建设第二工程公司，工程范围为厂外取水枢纽建筑安

装工程；4 标段为东北电力烟塔工程有限公司，工程范围为烟囱与冷却水塔建筑

工程（含循环水泵房、循环水加药装置建筑工程）；5 标段为湖南省第四工程有

限公司，工程范围为厂区内公用系统建筑工程（含脱硝公用系统的建筑工程）、

厂区围墙、厂区主干道（含进厂大道）、茶园河挡墙，江西省水电工程局负责#5

标段合同范围内所有未完施工的建构筑物。 

工程参建相关单位如下： 

建设单位：贵州金元茶园发电有限责任公司     

设计单位：中国电力工程顾问集团西南电力设计院 

水土保持方案编制单位：贵州省水土保持技术咨询研究中心 

主体工程监理单位：中电投电力工程有限公司茶园监理项目部 

水土保持工程监理单位：北京水保生态工程咨询有限公司 

水土保持监测单位：水利部水土保持监测中心 

施工单位：中国能源建设集团安徽电力建设第二工程公司、江西省水电工程

局、中交第四航务工程局有限公司、重庆建工第八建设有限责任公司、湖南建工

集团第四建筑工程有限公司、中电投远达环保工程有限公司、重庆电力建设总公

司；绿化施工单位为河南威丽市政园林有限公司         

质量监督单位：茶园电厂一期 2×660MW 新建工程项目质量监督站 

运行管理单位：贵州金元茶园发电有限责任公司 

工程于 2014 年 5 月 30 日正式开工建设，两台机组分别于 2015 年 12 月和

2016 年 1 月建成投产，施工总工期 21 个月。 

1.1.6 土石方情况 

根据监理及监测报告，贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程在建设期间

内工程在建设期间内共动用土石方总量 540.8 万 m
3，其中挖方量 270.4 万 m

3，

填方量 270.4 万 m
3。施工过程中建设单位注重施工文明，基底处理施工时，避开

雨季施工，做好现场排水，施工现场配备洒水设施，及时对施工便道、路基本体
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进行灭尘处理。 

1.1.7 征占地情况 

通过对主体工程征占地资料及竣工资料查阅，项目实际扰动土地面积为

99.75hm
2。详见表 1.1-1。 

表1.1-1 贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程扰动土地面积表 单位：hm
2
 

项目组成 
项目建设区 

永久占地 临时占地 小计 

厂区 40.62   40.62 

厂外道路区 

运煤道路 2.64   2.64  

进厂道路 1.16   1.16  

运灰道路 5.54   5.54  

小计 9.35   9.35  

施工生产生活区 

施工生产区  12.15  12.15  

施工生活区  8.18  8.18  

小计  20.33  20.33  

灰渣场区 

灰场管理站 0.44   0.44  

灰场 27.55   27.55  

小计 27.99   27.99  

供排水系统区 

取水枢纽 0.72   0.72  

给水管线（含检修道路） 0.34  0.24  0.58  

小计 1.06  0.24  1.30  

施工附属系统区 

施工电源  0.01  0.01  

施工用水  0.15  0.15  

施工通讯  0.00  0.00  

小计  0.16  0.16  

合计 79.02  20.73  99.75  

1.1.8 移民安置和专项设施改（迁）建 

本工程不涉及移民安置和专项设施改（迁）建情况。 

1.2 项目区概况 

1.2.1 自然条件 

1、地形地貌 
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项目区所在的金沙县位于贵州省西北部，毕节市东部，南临黔西，东北靠遵

义，东南与息峰、修文交界，西北与四川省古蔺县隔赤水相望，西南与大方接壤，

处于乌蒙山脉和娄山山脉的交汇处，县内最高海拔 1884m，最低海拔 457m。工

程项目区在区域上处于黔中山原向黔西北高原山地过渡地带，总体为低中山侵蚀

溶蚀地貌。地貌形态为溶蚀浅丘与槽谷半生地形，场地总体地势呈中间高、四周

低，地面标高在 832~891m 左右，相对高差 20~50m。厂区位于北东－西南向槽

谷北端，转为近东西向，槽谷内地形以独立浅丘及冲沟组成，地表溶沟溶槽发育，

地势地面标高在 830～930m 左右，相对高差 20～70m，位于台地上，不受历史

洪水影响。灰场地貌形态为侵蚀、剥蚀低中山沟谷地貌，沟谷底部多较宽阔平缓，

多为水田，横向剖面总体呈“U”字型，沟谷中部有常年流水。两侧岸坡由彼此相

连的山脊构成，冲沟两侧边坡坡度 15~35°，自然边坡稳定，成库条件良好。 

2、气象 

工程区属亚热带湿润季风气候区，气候温和，四季分明。冬无严寒、夏无酷

暑、春干秋凉，无霜期长，昼夜温差大，雨量充沛，干湿季分明，日照较少。项

目区多年平均温度 15.2℃，多年平均降水量 1043.3mm，相对湿度 81%，风速

2.2m/s，平均无霜期 313 天，多年平均蒸发量为 847mm，月平均日照时数最长为

186.4 小时，月平均日照时数最短为 28.7 小时，≥10℃积温 4530.6℃，其中每年 5

月~10 月为当地雨季，主导风向偏东北。主要灾害天气有干旱、秋风绵雨、倒春

寒、冰雹、暴雨等。 

3、水文 

工程所在区域地表水属长江流域乌江水系，主要河流为偏岩河，次为茶园河。

厂址东北侧有偏岩河由西北向东南流过，偏岩河系乌江的一级支流，发源于贵州

省金沙县桂花乡菖蒲塘。上游称箐河，在百口塘附近汇入金沙河后始称偏岩河。

由西向东流经鼓新、蒿寨、罗汉、木孔、山园、石牛口等地，至三合镇两河口与

乌江交汇。干流长 104.3km，落差 273m，平均比降 2.62‰，流域面积 2200km
2。

茶园河系山区小河沟，集雨面积较小，水量较小，不能满足电厂用水需要。河宽

10～20m 不等，常流水面宽一般 8～15m，枯季水深小于 0.1～0.5 m，雨季洪水

期河面可抬高 1～2m。工业园区已经整体考虑在周边设置防洪渠，设计标准为百

年一遇，校核标准为两百年一遇。 

4、土壤 
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项目区及附近区域土壤主要为黄壤和水稻土。土层厚度约 0.5~3.0m。全剖面

呈弱酸性，pH 值在 5~6 之间，适于偏弱酸性树种的生长。黄壤为项目区地带性

土壤，厂区、灰场、灰场道路以及取水管线处都有分布。 

5、植被 

项目区植被属亚热带常绿阔叶林，根据《贵州省植被区划》，项目区植物和

植被种类繁多，类型复杂。原生植被为中亚热带常绿阔叶林，但因本区农业开发

程度较高，目前这类森林已经很少，仅在偏远闭塞的山区有小块分布。其组成种

类以壳斗科、樟科、山茶科、杜鹃花科、灰木科、冬青科等为主要成分,以壳斗

科最为重要,常为群落的建群种，如白锥、丝栗栲、甜槠、峨眉栲、青冈栎、包

石栎等等，在广大地区，由于常绿林被破坏，而常有针叶树种马尾松，柏木等进

入而形成针阔叶混交林。在一些石灰岩丘陵地带，常有柏木疏林，以锥栗、响叶

杨、枫香、青蛤蟆、鹅耳枥等为主的落叶阔叶林、石灰岩藤刺灌丛林和禾木草草

坡等多种植被类型。主要的经济林木有漆树、乌柏、杜仲、油桐、茶、柑桔等，

粮食作物以水稻为主，丘陵山坡则玉米、黄豆、小麦洋芋等为主。项目区林草覆

盖率为 56.32%。 

1.2.2 水土流失及防治情况 

根据《关于划分国家级水土流失重点防治区的公告》和《贵州省人民政府关

于划分水土流失重点防治区的公告》的规定，项目区位于西南土石山区，属乌江

赤水河上中游国家级重点治理区，同时也是贵州省水土流失重点治理区。 

根据全国第二次土壤侵蚀遥感调查成果，项目建设区涉及的金沙县属长江流

域乌江水系，土壤侵蚀类型为水力侵蚀，年均土壤侵蚀模数为 1326t/(km
2
·a)，年

均水土流失量约为 335.21 万 t，属轻度水土流失区。
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2.水土保持方案和设计情况 

2.1 主体工程设计 

2009 年 5 月，项目正式启动，委托初步可行性研究编制工作。 

2010 年 10 月，项目通过金元集团总经理办公会审议，正式向中电投集团申

报项目立项。 

2011 年 5 月 6 日，中国电力投资集团公司印发《关于同意开展黔北发电总

厂“上大压小”一期工程前期工作的批复》（中电投计划[2011]218 号）。 

2011 年 6 月 28 日，贵州省发改委下发《关于同意开展黔北发电总厂“上大

压小”异地新建工程项目开展前期工作的通知》（黔发改能源[2011]1502 号），

项目规划容量为 4×660MW 超临界燃煤机组。 

2012 年 4 月 9 日，国家能源局印发《国家能源局关于同意贵州黔北发电厂“上

大压小”异地新建工程开展前期工作的函》（国能电力[2012]110 号）同意开展前

期工作。 

2012 年 4 月，贵州西电公司委托西南电力设计院编制完成了《中电投贵州

黔北发电厂“上大压小”异地新建(2×660MW)工程可行性研究总报告》。5 月 10

日至 12 日，电规总院在贵州省贵阳市召开了中电投贵州黔北发电厂“上大压小”

异地新建(2×660MW)工程可行性研究报告审查会，随后于 5 月 22 日下发了《关

于印发中电投贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程可行性研究报告查会议

纪要的通知》(电规发电[2012]359 号)。 

2013 年 12 月 6 日，国家发展和改革委员会以发改能源[2013]2466 号文对贵

州黔北发电厂“上大压小”新建工程项目进行核准批复。 

2.2 水土保持方案 

根据《中华人民共和国水土保持法》和水利部、国家计委、国家环保局联合

发布的《开发建设项目水土保持方案管理办法》（水保[1994]513 号）要求，受

贵州金元茶园发电有限责任公司委托，贵州省水土保持技术咨询研究中心承担贵

州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程水土保持方案报告书的编制工作。水利部

水土保持监测中心于 2012 年 11 月 28 至 30 日在贵州省贵阳市主持召开了《贵州

黔北发电厂“上大压小”异地新建工程水土保持方案报告书（送审稿）》审查会。 
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2013 年 2 月 1 日，水利部以水保函[2013]39 号文《关于贵州黔北发电厂“上

大压小”异地新建工程水土保持方案的批复》予以批复。 

2.3 水土保持方案变更 

依据水利部办公厅关于印发《水利部生产建设项目水土保持方案变更管理规

定（试行）》的通知（办水保〔2016〕65 号）的要求，对工程可能涉及变更的

环节进行了比对核查，经核查，该项目有少量变更，但不具备水土保持方案变更

报批条件，无需进行水土保持方案变更。工程设计变更条件对照情况见表 2.3-1。 

表 2.3-1                方案变更条件对照表 

序号 

《水利部生产建设项目水土保持方案变更

管理规定（试行）》（办水保[2016]65 号）

相关规定 

项目实际情况 
变化是否需要

编报变更报告 

（一） 

第三条：水土保持方案经批准后，生产建设

项目地点、规模发生重大变化，有下列情形

之一的，生产建设单位应当补充或者修改水

土保持方案，报水利部审批 

  

1 
涉及国家级和省级水土流失重点预防区或

者重点治理区的 
相关区域与方案一致 否 

2 水土流失防治责任范围增加 30%以上的 

根据查阅征占地资料以

及监测报告，本项目实

际 扰 动 土 地 面 积

99.75hm
2 较批复的防治

责任范围面积 129.53 

hm
2 减少了 29.78hm

2
 

否 

3 开挖填筑土石方总量增加 30%以上的 

根据相关资料，本项目

方案设计土石方总量

614.48 万 m
3，实际建设

期土石方总量540.80万

m
3，较方案设计减少

73.68 万 m
3
 

否 

4 

线型工程山区、丘陵区部分横向位移超过

300 米的长度累计达到该部分线路长度的

20%以上的 

本项目为点状工程 否 

5 
施工道路或者伴行道路等长度增加 20%以

上的 
本项目不涉及 否 

6 
桥梁改路堤或者隧道改路堑累计长度 20 公

里以上的 
本项目不涉及 否 

（二） 

第四条：水土保持方案实施过程中，水土保

持措施发生下列重大变更之一的，生产建设

单位应当补充或者修改水土保持方案，报水
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序号 

《水利部生产建设项目水土保持方案变更

管理规定（试行）》（办水保[2016]65 号）

相关规定 

项目实际情况 
变化是否需要

编报变更报告 

利部审批 

1 表土剥离量减少 30%以上的 

方案设计表土剥离量

34.05 万 m
3，实际剥离

表土总量 32.01 万 m
3，

减少 2.04 万 m
3
 

否 

2 植物措施总面积减少 30%以上的  否  

3 
水土保持重要单位工程措施体系发生变化，

可能导致水土保持功能显著降低或丧失的 

经现场核查情况，水土

保持重要单位工程措施

体系较为完善，不存在

可能导致水土保持功能

显著降低或丧失的变化 

否 

（三） 

第五条：在水土保持方案确定的废弃砂、石、

土、矸石、尾矿、废渣等专门存放地（以下

简称“弃渣场”）外新设弃渣场的，或者需要

提高弃渣场堆渣量达到 20%以上的，生产建

设单位应当编制水土保持方案（弃渣场补

充）报告书，报水利部审批。 

 否 

2.4 水土保持后续设计 

1.水土保持初步设计（后续设计）及批复情况 

工程未开展水土保持专项初步设计。2013 年 1 月，项目公司与西南电力设

计院签订初步设计合同。2013 年 1 月 15 日，中电投集团在贵阳召开项目初步设

计原则审查会，并于 2 月 4 日下发《关于印发黔北发电厂“上大压小”新建工程初

步设计原则评审会议纪要的函》（火电项目函[2013]5 号）。2013 年 4 月 17 日，

电力规划设计总院在贵阳召开项目初步设计审查会，并于 5 月 7 日下发《关于印

发中电投贵州黔北发电厂“上大压小”新建工程初步设计预审查会议纪要的通知》

（电规发电[2013]403 号）。 

2.水土保持初步设计（后续设计）内容 

主体工程初步设计报告中将水土保持方案确定的各项水土保持措施纳入到

主体工程，并就水土保持工程措施、植物措施、临时防护措施进行了分析和细化。
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3.水土保持方案实施情况 

3.1 水土流失防治责任范围 

3.1.1 建设期防治责任范围 

根据水利部“关于贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程水土保持方案的

批复”(水保函[2013]39 号)和水土保持方案报告书（报批稿），贵州黔北发电厂“上

大压小”异地新建工程水土流失防治责任范围为 129.53hm
2，其中，项目建设区面

积 121.56hm
2，直接影响区面积 7.97hm

2。具体见表 3.1-1。 

表3.1-1   方案设计黔北电厂水土流失防治责任范围表   单位：hm
2 

项 目 组 成 
项目建设区 直接影响

区 
合计 

永久占地 临时占地 小计 

厂区 40.70   40.70  3.20  43.90  

厂外道路

区 

运煤道路 0.52   0.52  0.12  0.64  

进厂道路 0.24   0.24  0.06  0.30  

运灰道路 5.48  11.55  17.03  2.20  19.23  

小  计 6.24  11.55  17.79  2.38  20.17  

施工生产

生活区 

施工生产区  15.50  15.50  0.36  15.86  

施工生活区  4.00  4.00  0.08  4.08  

小   计  19.50  19.50  0.44  19.94  

灰渣场区 

灰场管理站 0.20   0.20  0.07  0.27  

灰场 37.30   37.30  1.11  38.41  

小  计 37.50   37.50  1.18  38.68  

供排水系

统区 

取水枢纽 2.00  1.10  3.10  0.08  3.18  

给排水管线 0.02  2.86  2.88  0.64  3.52  

小   计 2.02  3.96  5.98  0.72  6.70  

施工附属

系统区 

施工电源  0.01  0.01  0.01  0.02  

施工用水  0.02  0.02  0.02  0.04  

施工通讯  0.06  0.06  0.02  0.08  

小计  0.09  0.09  0.05  0.14  

合            计 86.46  35.10  121.56  7.97  129.53  

3.1.2 实际扰动土地面积及变化分析 

根据对主体工程征占地资料及竣工资料查阅，依据中华人民共和国自然资源
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部《关于黔北发电厂“上大压小”异地新建工程建设用地的批复》（自然资函

[2018]154 号），并结合监测单位实测结果分析，贵州黔北发电厂“上大压小”异

地新建工程实际扰动土地面积总计 99.75hm
2。其中：厂区扰动土地面积 40.62hm

2，

厂外道路区扰动土地面积 9.35hm
2，施工生产生活区扰动土地面积 20.33hm

2，灰

渣场区扰动土地面积 27.99hm
2，供排水系统区扰动土地面积 1.30hm

2，施工附属

系统区扰动土地面积 0.16hm
2。详见表 3.1-2。 

表3.1-2 贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程扰动土地面积表 单位：hm
2
 

项目组成 
项目建设区 

永久占地 临时占地 小计 

厂区 40.62    40.62  

厂外道路区 

运煤道路 2.64   2.64  

进厂道路 1.16   1.16  

运灰道路 5.54   5.54  

小计 9.35   9.35  

施工生产生活区 

施工生产区  12.15  12.15  

施工生活区  8.18  8.18  

小计  20.33  20.33  

灰渣场区 

灰场管理站 0.44   0.44  

灰场 27.55   27.55  

小计 27.99   27.99  

供排水系统区 

取水枢纽 0.72   0.72  

给水管线（含检修道路） 0.34  0.24  0.58  

小计 1.06  0.24  1.30  

施工附属系统区 

施工电源  0.01  0.01  

施工用水  0.15  0.15  

施工通讯  0.00  0.00  

小计  0.16  0.16  

合计 79.02  20.73  99.75  

方案设计水土流失防治责任范围 129.53hm
2，其中，项目建设区面积

121.56hm
2，直接影响区面积 7.97hm

2。 

实际扰动土地面积总计 99.75hm
2。其中：厂区扰动土地面积 40.62hm

2，厂
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外道路区扰动土地面积 9.35hm
2，施工生产生活区扰动土地面积 20.33hm

2，灰渣

场区扰动土地面积 27.99hm
2，供排水系统区扰动土地面积 1.30hm

2，施工附属系

统区扰动土地面积 0.16hm
2。     

该项目建设实际扰动土地面积较批复的方案防治责任范围面积减少

29.78hm
2，与项目建设区相比减少扰动面积 21.81hm

2。详见表 3.1-3。 

表 3.1-3    贵州黔北电厂水土保持防治责任范围变化分析表   单位：hm
2 

项目组成 

方案设计 实际扰动 增减变化 

永久 

占地 

临时 

占地 

永久 

占地 

临时 

占地 

永久 

占地 

临时 

占地 

项目建

设区 

厂区 40.70   40.62   -0.08   

厂外道

路区 

运煤道路 0.52   2.64   2.12   

进厂道路 0.24   1.16   0.92   

运灰道路 5.48  11.55  5.54   0.06  -11.55  

小计 6.24  11.55  9.35   3.11  -11.55  

施工生

产生活

区 

施工生产区  15.50   12.15   -3.35  

施工生活区  4.00   8.18   4.18  

小计  19.50   20.33   0.83  

灰渣场

区 

灰场管理站 0.20   0.44   0.24   

灰场 37.30   27.55   -9.75   

小计 37.50   27.99   -9.51   

供排水

系统区 

取水枢纽 2.00  1.10  0.72   -1.28  -1.10  

给水管线 0.02  2.86  0.34  0.24  0.32  -2.62  

小计 2.02  3.96  1.06  0.24  -0.96  -3.72  

施工附

属系统

区 

施工电源  0.01   0.01   0.00  

施工用水  0.02   0.15   0.13  

施工通讯  0.06   0.00   -0.06  

小计  0.09   0.16   0.07  

合计 86.46  35.10  79.02  20.73  -7.44  -14.37  

直接影响区 7.97  0.00  -7.97  

总计 129.53  99.75  -29.78  
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实际扰动土地面积增减变化合理性分析如下： 

（1）厂区 

依据中华人民共和国自然资源部《关于黔北发电厂“上大压小”异地新建工

程建设用地的批复》（自然资函[2018]154 号）及厂区厂址勘界资料，项目初步

设计阶段进一步优化设计方案，严格控制建设用地规模，节约、集约用地，实际

占地面积 40.62hm
2，较方案设计减少 0.08hm

2。 

（2）厂外道路区 

原方案设计进厂道路引接长度约 0.25km，路面宽 7m，路基宽 8m，占地面

积 0.24hm
2；实际进厂道路从厂大门北侧连接乡道，路宽 12 米，人行道双侧总

宽 4 米，总长 400 米，占地 1.163 公顷。原方案设计运煤道路引接长度约 0.32km，

路面宽 9m，路基宽 10m，占地面积 0.52hm
2；实际 AB 段运煤公路为乡道至厂区

进煤通道围墙段，该段路宽 16m，全长 410 米，占地 2.64hm
2。原方案设计运灰

道路为三级公路，长度为 5.48km，路面宽 6.5m，路基宽 7.5m，除考虑运灰道路

排水沟、开挖边坡、行道树等占地外，还考虑了临时堆土场、临时施工场地、施

工临时便道占地等，占地面积 17.03hm
2；实际运灰公路里程为 CK0—CK2+700，

路面宽 7m，长度 2.7km。占地面积 5.54hm
2。实际该区面积较方案设计减少

11.55hm
2。 

（3）施工生产生活区 

原水保方案根据《火力发电工程施工组织设计导则》，参照国内同类型工程

的施工用地，规划施工用地面积 19.50hm
2，其中施工生产区占地 15.50hm

2，施

工生活区占地 4.00hm
2。施工生产区主要集中布置在主厂房区西侧、煤场北侧，

施工生活区布置在厂区建设东端。 

实际建设过程中根据工程施工需要，在主厂房西侧分别布置了土建 1、2、3

标段施工场地，及集中供应混凝土搅拌站和甲供物资堆放场；冷却塔东南侧布置

土建 4 标段施工场地；在油库、筒仓南侧至围墙区域布置土建 5、6 标段施工场

地，施工生产区面积 12.15hm
2，较方案设计减少 3.35hm

2。厂区东侧分别布设土

建 1-6 标段办公区及生活区，包括建设管理办公区域、建设管理综合楼区、监理

公司及保安公司生活区、项目公司生活区等，施工生活区面积 8.18hm
2，较方案

设计增加 4.18hm
2。 
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（4）灰渣场区 

原方案设计六井沟灰场初期阶段贮灰至 910m 高程时，库容约为 707×10
4
m

3，

可满足电厂本期 2×660MW 机组存放设计灰渣和石膏约 10 年(考虑综合利用量

50％)。灰场初期占地水平投影面积约 37.5hm
2
(含灰场本体、截洪沟、管理站)。 

实际目前灰渣大部分综合利用，供当地水泥厂使用，灰场堆置大部分为石膏。

六井沟灰场按照贮灰高程 900m 征地，库容约为 430×10
4
m

3，水平投影面积为

26.49hm
2；灰场北侧截洪沟占地面积 1.07 hm

2；增设环库左、右岸截洪沟，占地

面积 1.29hm
2；灰场管理站实际占地面积 0.44hm

2。实际灰场占地面积较方案设

计减少 9.51hm
2。 

（5）供排水系统区 

原方案设计取水口在茶园河与偏岩河汇合口下游约 200m 处的偏岩河上，按

闸坝结合型式设置拦河取水枢纽，采用开敞式进水间，进水间与泵房合建考虑。

取水泵房内共设置 4 台取水泵，3 运 1 备。从取水口至厂区，补给水管线采用 2

根 DN800 焊接钢管，长度约为 1.5km。补给水管建设基本沿原有乡村公路铺设，

后期作为检修道路。生产废水经处理后进行循环利用，场内雨水经收集后进行外

排，在厂区外布置一根排水管线引接至茶园河，长度为 110m，管径为 DN500，

埋管铺设。 

实际茶园电厂取水枢纽利用农灌坝进行改造，修建半地下式泵房，取水枢纽

占地面积较方案设计减少2.38hm
2。取水管线管径变小、长度较方案设计减少；

雨水经厂区各雨水支管汇流后进入DN2000雨水排水总管，从卸煤沟南侧截洪沟

排至茶园河，开挖占地面积已计入厂区及截洪沟面积，不再重复计列。该区临时

占地较方案设计减少2.62hm
2。  

（6）施工附属系统区 

实际建设过程中，施工用水从茶园河引至厂区消防水系统，水池及管线用地

总面积约0.15hm
2；施工用电通过两条10KV线路沿厂区围墙布置，围墙以外设配

电房，占地面积约0.01hm
2；通讯线路沿10KV线路布置，用电、通讯线路均使用

厂区永久性征地，不再重复计列。该区实际扰动土地面积较方案设计增加

0.07hm
2。 

（7）直接影响区 
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各施工单位文明施工，严格控制用地范围，直接影响区未发生。 

总之，建设单位按照批复的水土保持方案，积极开展水土保持专项设计及施

工图设计，严格按方案要求落实各项水土保持措施，加强施工组织和管理工作，

各类施工活动严格限定在用地范围内，根据方案要求，合理安排施工时序和水土

保持措施实施进度，有效减少工程建设扰动土地面积，各类建设占地均符合水土

保持要求。 

3.1.3 运行期管理范围 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程运行期防治责任范围主要包括厂

区、厂外道路区、灰场、供排水系统区等永久占地。施工生产生活区、施工附属

系统等临时占地施工结束后，按照临时租地协议，采取覆土恢复植被等措施后，

归还当地。因此，工程运行期水土流失防治责任范围面积为 79.02hm
2。 

3.2 贮灰场设置 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程除灰采用干除灰系统，烟气脱硫采

用石灰石—石膏湿法工艺，灰渣和石膏用汽车运至配套六井沟灰场分层碾压贮

存。本期 2×660MW 机组设计年灰渣量为 110.26×10
4
t，年石膏量为 51.35×10

4
t，

经压实后的年灰渣和石膏总量为 156.94×10
4
t。 

六井沟灰场位于厂址西侧直线距离约 2km 的金沙县茶园乡新桥村，场地总

体地势西南高、东北低。地面标高 850—1075m，相对高差 70—160m。库区由一

条南西—北东走向的主沟和数条小型支沟组成，整体呈树枝状，主沟为 U 型谷，

长约 1.5km，宽度 400—700 不等，深度 50—150m。灰坝由初期坝和灰渣子坝组

成，灰场中后部设简易石膏隔离堤一座，用于灰渣和石膏分贮。初期坝为碾压石

渣坝，顶标高程 870m，坝顶宽 4m，坝轴线长 71m，最大高度 17m，初期坝上

游坡度 1:2，下游坡度 1:2.5.一级子坝坝顶高程 880m，子坝坝高 10m，坝轴线长

约 140.3m，顶宽 3.5m，上游边坡为 1:3，下游边坡为 1:4，形成有效库容约

120×10
4
m

3，现已贮灰约 92 万 m
3，最高贮灰标高 877.80m。灰场内设有由竖井、

卧管、出口消力池组成的排水系统，将灰场场内的洪水排出场外；灰场北侧山坡

上设有灰场截洪沟，将灰场外的山洪拦截并排至场外，截洪沟尺寸为 1.5m×1.5m，

灰场截洪沟占地面积 1.07hm
2。 

灰场设置灰场管理站一座，站内主要建（构）筑物有管理站综合室、蓄水池、
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厕所及浴室、高位水箱、洗车场等。灰场管理站占地面积 0.44hm
2。 

依据《贵州省一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》

（DB52/865—2013）、《贵州省一般固体废物贮存、处置场工程防渗系统施工

技术、环境监理及验收规范》（DB52/T912—2014）和《贵州省环境保护厅关于

进一步加强一般工业固体废物贮存、处置场环境管理工作的通知》（黔环通

[2015]128 号），建设单位委托中国电力工程顾问集团西南电力设计院开展了六

井沟灰场防渗系统的初步设计和施工图设计审查工作。施工图设计新增设施包

括：灰场环库左、右岸截洪沟，渡槽，地下水集水井，调节池，地下导气盲沟等

构筑物。 

六井沟灰场环库左岸、右岸截洪沟的防洪标准按 30 年设计，起点布置在

910m 高程，环库左岸截洪沟长度 2600m，右岸截洪沟长度 1700m，在右岸截洪

沟末端设置一座渡槽，长度 100m，将雨水引排至左岸截洪沟，经消能设施排出

灰场并最终汇入天然沟道。 

3.3 取土场设置 

本工程建设过程中未设置取土场。 

3.4 水土保持措施总体布局 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程水土流失主要集中在施工期间，水

土流失综合治理措施包括工程措施、植物措施和临时措施组成。合理设置引、排

工程，实施了护坡、截排水等工程措施，加强植被建设，在工程施工过程中，注

重水土流失临时防护，实施了临时排水、苫盖等措施，有效地控制和减少了水土

流失。 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程水土保持方案设计的工程、植物和

临时措施布局合理，防护措施整体到位，突出了“预防为主，保护优先”的理念，

既保证了工程运营安全，也起到了防止水土流失、保护环境的作用。 
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表 3.4-1     水土保持措施布局变化情况表 

防治
分区 

措施
类型 

方案设计中水土 

保持措施布局 

实际实施的水土保持 

措施布局 
体系布局分析 

厂区 

工程
措施 

挡土墙、排水沟、护坡、
截水沟、表土清运及回填、
土地整治、沉砂池 

实际厂区在各侧高填方边
坡都采用挡墙加护坡的综
合防治措施进行防护，冷
却塔与主厂房之间的边坡
布设挡土墙；厂区围墙外
设置截洪沟，厂内雨污排
水系统完善，并设置沉砂
池 2 座；施工前对厂区范
围内表土进行剥离临时堆
放，施工结束后进行土地
整治绿化覆土 

按照方案设计完成了工程
措施，结合建设实际，提
高了厂区截洪沟标准，并
在厂区高边坡处采用浆砌
石框格护坡进行防护。 

植物
措施 

厂区综合绿化 乔、灌、草综合绿化 

按照方案设计实施了植物
措施，乔木数量较方案设
计减少，但增加了灌木和
植草数量，达到了防护标
准 

临时 

措施 

在施工过程中，采用临时
拦挡、苫布覆盖、临时排
水沟、临时沉砂池 

采用临时拦挡、苫布覆盖、
临时排水沟、临时沉砂池 

按照方案设计完成了临时
措施，在建设过程中达到
了防治水土流失的目的 

厂外
道路
区 

工程 

措施 

运灰道路区表土清运及回
填、挡土墙、排水沟、土
地整治；运煤道路及进厂
道路区表土清运及回填  

在运灰道路区修建浆砌石
挡墙，运灰及进场道路两
侧采用浆砌石框格梁植草
护坡；运灰道路一侧设浆
砌石排水沟，进场道路采
用钢筋砼排水管；施工前
对占地区域内的表土进行
剥离 

基本按照方案设计完成了
各项工程措施 

植物
措施 

运煤道路两侧栽植行道
树、灌木、撒播草籽；运
灰及进厂道路两侧栽植行
道树、撒播草籽 

在进场道路两侧栽植乔
木，边坡采用框格梁植草
护坡；运煤道路菱形网格
护坡自然恢复 

实际运灰、运煤道路均为
硬化或土质路面，两侧没
有预留绿化空间，仅在运
煤道路网格护坡处有部分
植被恢复。 

临时 

措施 

运灰道路两侧采取临时拦
挡及苫布覆盖；运煤道路、
进厂道路两侧采用临时拦
挡措施 

施工过程中实施了临时拦
挡、苫布覆盖等措施 

按照方案设计完成了临时
措施，在建设过程中达到
了防治水土流失的目的 

施工
生产
生活
区 

工程 

措施 

表土清运及回填、土地整
治，施工生产区挡土墙 

实际干煤棚北侧浆砌石挡
墙工程量计入厂区，未重
复计列；施工前进行表土
剥离和临时堆放，施工结
束后对施工生活区进行了
土地整治和表土回覆；原
施工生厂区作为二期预留
用地，现有部分硬化地面
和自然恢复 

基本按照方案设计实施了
工程措施，原施工生产区
目前作为二期用地预留，
未按照方案设计进行土地
整治，仅对非硬化地面进
行了平整，现已自然恢复 

植物
措施 

施工生产区栽植乔木、撒
播草籽 

原施工生活区现已作为电
厂侯班区使用，进行了乔
灌草综合绿化，部分硬化
地面改建为停车场；原施
工生产区仅有部分地块撒
播草籽，大部分作为二期
预留用地，仅进行了平整，
现有部分硬化地面及自然
恢复 

因二期预留用地仍在使用
中，仅进行了平整，未按
照方案设计要求覆土绿
化，但目前该区域有部分
硬化地面，剩余已自然恢
复，无裸露地面 
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临时
措施 

临时拦挡、苫布覆盖、临
时排水沟、临时沉砂池，
施工生产区碎石铺设 

施工过程中实施了临时拦
挡、苫布覆盖、临时排水
沟等措施 

按照方案设计完成了临时
措施，在建设过程中达到
了防治水土流失的目的 

灰渣
场区 

工程 

措施 

灰场截水沟、表土清运；
灰场管理站排水沟、表土
清运及回填 

灰场区实施了完善的截排
水措施，施工前进行了表
土剥离和清运；灰场管理
站设置了集水池 

灰场根据环保要求增设了
环库截洪沟，提高了防洪
标准，其他措施基本按方
案设计完成 

植物 

措施 
恢复植被 

在灰场库尾临时堆土区进
行撒播草籽 

方案设计在灰场库尾临时
堆土区种植乔木灌木，实
际由于临时堆土时间较
短，仅撒播草籽进行临时
绿化 

临时
措施 

临时拦挡、临时沉砂池 
施工过程中实施了临时拦
挡和临时沉砂池等措施 

按照方案设计完成了临时
措施，在建设过程中达到
了防治水土流失的目的 

供排
水系
统区 

工程
措施 

取水枢纽挡土墙、护坡；
表土清运及回填、土地整
治 

取水枢纽采用主体设计的
河岸钢筋混凝土挡墙进行
河道防护，未计入水土保
持措施工程量 

按照方案要求完成了工程
措施 

植物
措施 

恢复植被 

取水枢纽和管线区实施了
乔木、灌木和撒播草籽等
植物措施 

按照方案要求完成了植物
措施 

临时
措施 

临时拦挡、苫布覆盖 

施工过程中采用临时拦
挡、苫布覆盖等措施进行
防护 

按照方案设计完成了临时
措施，在建设过程中达到
了防治水土流失的目的 

施工
附属
系统
区 

工程
措施 

表土清运及回填、土地整
治 

施工前进行了表土清运，
施工后进行了表土回填和
土地整治等措施 

按照方案要求完成了工程
措施 

植物
措施 

恢复植被 撒播草籽 
按照方案要求完成了植物
措施 

临时
措施 

临时拦挡、苫布覆盖 

施工过程中采用临时拦
挡、苫布陀等措施进行防
护 

按照方案设计完成了临时
措施，在建设过程中达到
了防治水土流失的目的 

3.5 水土保持设施完成情况 

3.5.1 工程措施 

1、工程措施实施情况 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程按照工程设计和项目水土保持方

案的技术要求，将水土保持工程措施纳入了主体工程的施工和管理体系，水土保

持建设与主体工程建设同步进行，设计的水土保持工程措施已按设计要求完成。 

在施工过程中及时开展了水土保持监理和监测工作，使方案制定的各项水土

保持工程措施基本都得到了实施。工程施工中采用了临时拦挡、裸露场地的苫布

覆盖、临时排水等临时防护措施。 

（1）厂区 

①挡墙及护坡工程 



3.水土保持方案实施情况 

25 

 

厂区地形波状起伏，场地最大相对高差约 30m，在场地的西侧形成长约

500m、最大高约 30m 的挖方边坡，北侧及东侧形成长约 420m、最大高约 30m

的填方边坡，均采用挡墙加护坡的综合防治措施进行防护；在厂区冷却塔与主厂

房之间的边坡台阶布置挡土墙进行防护。共完成挡土墙浆砌块石 4670m
3；浆砌

石护坡 34500m
3。 

②截排水工程 

厂区截洪沟设置在厂区围墙外，分为西段和南段两段，西段起点为二期场地

升压站西北侧围墙外，终点于茶园河雨水排水口；南段起点为油库南侧围墙外，

终点为茶园雨水排水口。共完成浆砌石截洪沟长约 6858 米，工程量 7038.98m
3。

厂区排水分为生产废水、雨水、生活污水排水系统，均设置了独立的排水管网。

工业废水和生活污水分别经各自的处理系统处理后回收利用；厂区内雨水采用钢

筋砼管道排水，汇入雨水管道排入厂区东北角的茶园河，钢筋砼排水管长

5793.03m。 

③沉砂池 

为防治排水沟内雨水对自然沟道的冲刷，在排水管道出水口正下方的自然沟

道内修建沉砂池，减少跌水对自然沟道的冲刷，共修建沉砂池 2 座。 

④表土剥离回覆及土地平整 

厂区土建施工前，首先将占地范围内的梯坪地、农田表层腐殖土进行剥离并

临时堆存，作为后期植物措施换土、整地资源使用。厂区表土剥离量为 11.65 万

m
3。除去后期绿化用土 2.41 万 m

3 留在施工生产场地的临时堆土场进行保存外，

其余约 9.24 万 m
3 表土运至灰场库尾进行堆存，运距 6km。厂区施工时根据工程

特点，利用地形尽量减少场地平整土石方量，避免施工场地表土层的大面积破坏，

严格按照设计施工，尽快使地坪标高达到设计标高，以避免低洼积水。厂区土地

整治面积 8.78hm
2。 

厂区完成的主要工程措施工程量有：钢筋砼排水管 5739.03m（主体已有）；

浆砌石挡墙 4670m
3（主体已有）；浆砌石护坡 34500m

3（主体已有），浆砌石

截排水沟 7038.98 m
3（主体已有），表土剥离 11.65 万 m

3，表土回填 2.41 万 m
3；

土地整治 8.03hm
2，沉砂池 2 座。 

（2）厂外道路区 



3.水土保持方案实施情况 

26 

 

厂外道路包含运灰道路、运煤道路和进厂道路，完成主要工程措施如下： 

①挡墙及护坡工程 

对道路两侧较大的堆填面和开挖面布置挡土墙进行防护，运灰道路区修建浆

砌石挡墙 200m，完成浆砌石工程量 636.0m
3。在运灰道路及进厂道路两侧设置

浆砌石框格梁植草护坡，浆砌石工程量 1997m
3。 

②排水工程 

运灰道路一侧设置浆砌石排水沟，长度 2200m，完成浆砌石工程量

3575.88m
3。进厂道路区采用钢筋砼排水管，长度 56m。 

③表土剥离回覆及土地平整 

施工前对道路工程区占地区域内的表土进行剥离，共计 4.70 万 m
3。施工结

束后，因运煤、运灰道路为硬化路面且两侧无空余区域可供绿化，剥离表土大部

分运至厂区绿化覆土使用，仅有小部分用作进厂道路框格护坡绿化覆土，表土回

填量 0.17 万 m
3。 

厂外道路区完成的主要工程措施量有：浆砌石挡墙 636m
3，浆砌石框格护坡

1997m
3；钢筋砼截排水管 56m，浆砌石挡墙 636m

3，浆砌石排水沟 3575.88m
3，

表土剥离 4.70 万 m
3，表土回填 0.0.17 万 m

3，土地整治面积 0.20 hm
2。 

（3）施工生产生活区 

施工生产生活区在施工前完成表土剥离4.83万m
3，施工结束后表土回覆5.01

万m
3，完成土地整治面积8.0hm

2。在干煤棚北侧有浆砌石挡墙长度300m，浆砌

石工程量已计入厂区，不再重复计算。 

（4）灰场区 

①截排水工程 

灰场区根据环保治理要求增设环库左岸、右岸截洪沟，总长度4300m，其中

800m为浆砌石，3500m为钢筋混凝土结构，断面尺寸1.5*2m，共完成浆砌石

3025m
3，钢筋砼15415m

3。灰场管理站设置浆砌石集水池，收集脱硫废水作为灰

场喷洒用水，浆砌石63.76m
3。 

②表土剥离及回覆 

灰场建设前剥离表土10.30万m
3，灰场管理站表土回覆0.13万m

3。 

（5）供排水系统区 
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取水枢纽采用主体设计的河岸钢筋混凝土挡墙进行河道防护，未计入水土保

持措施工程量，仅计列管道边护坡挡墙，完成浆砌石372 m
3。施工前表土剥离0.39

万m
3，表土回覆0.24万m

3，土地整治面积0.93 hm
2。 

（6）施工附属系统区 

完成的主要工程措施量有：表土剥离 0.01 万 m
3，表土回填 0.01 万 m

3；土

地整治 0.02hm
2。 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程共完成浆砌石网格植草护坡

36497m
3；钢筋砼截排水沟 15622.78m

3，浆砌石挡墙 5306m
3；浆砌石截排水沟

13639.86m
3。工程措施工程量详见表 3.5-1。 
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表3.5-1       水土保持工程措施工程量汇总表 

序 号 工程或费用名称 单位 完成量 

1 厂区   

① 剥离表土 万 m
3
 11.65 

② 表土回填 万 m
3
 2.41 

③ 土地整治 hm
2
 8.78 

④ 浆砌石截洪沟 m³ 7038.98 

⑤ 钢筋砼排水管 m 5739.03 

 钢筋砼排水沟 m
3
 207.78 

⑥ 挡土墙 m
3
 4670.00 

⑦ 浆砌石网格护坡 m
3
 34500 

⑧ 沉砂池 座 2 

2 厂外道路区   

2.1 运灰道路区   

① 浆砌石排水沟  m 2200 

 M7.5 浆砌块石 m
3
 3575.88 

② 浆砌石挡土墙 m 200 

 M7.5 浆砌块石 m
3
 636 

③ 浆砌石网格护坡 m
3
 600 

④ 剥离表土 万 m
3
 4.00 

⑤ 表土回填 万 m
3
 0.15 

⑥ 土地整治 hm
2
 0.20 

2.2 运煤道路   

① 剥离表土 万 m
3
 0.60 

② 表土回填 万 m
3
  

2.3 进厂道路   

① 剥离表土 万 m
3
 0.10 

② 表土回填 万 m
3
 0.02 

③ 浆砌石网格护坡 m
3
 1397.00 
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④ 钢筋混凝土涵管 m 56.00 

3 施工生产生活区   

① 剥离表土 万 m
3
 4.83 

② 表土回填 万 m
3
 5.01 

③ 土地整治 hm
2
 8.00 

4 灰场区   

4.1 灰场区   

① 剥离表土 万 m
3
 10.30 

② 截洪沟 m 4300 

 M7.5 浆砌块石 m
3
 3025.00 

 C25 混凝土 m
3
 15415.00 

4.2 灰场管理站区   

① 剥离表土 万 m
3
 0.13 

② 表土回填 万 m
3
 0.05 

③ 集水池   

 M7.5 浆砌块石 m
3
 63.76 

5 供排水系统区   

5.1 取水枢纽   

① 剥离表土 万 m
3
 0.22 

② 表土回填 万 m
3
 0.12 

③ 浆砌石护坡 m
3
 372 

5.2 给排水管线   

① 剥离表土 万 m
3
 0.17 

② 表土回填 万 m
3
 0.02 

③ 土地整治 hm
2
 0.93 

6 施工附属系统区   

① 剥离表土 万 m
3
 0.01 

② 表土回填 万 m
3
 0.01 

③ 土地整治 hm
2
 0.02 
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2、工程措施变化及原因分析 

水保方案对应于主体工程前期工作的可行性研究阶段，设计深度与初步设计

以及现场实际施工存在明显差距。实际施工过程中，主体工程构成与可研阶段发

生了较多变化，导致水土保工程措施的内容和数量与水保方案有所变化。实际完

成工程量与方案设计主要变化原因分析如下： 

（1）厂区 

厂区内填方边坡均采用挡墙加护坡的综合防治措施进行防护，防护标准提

高，护坡工程量较方案设计增多；在厂区围墙外设置南段、西段浆砌石截洪沟，

长度及浆砌石工程量较方案设计增加。 

（2）厂外道路区 

实际建设中，进一步提高了防洪排水标准，运灰道路路侧浆砌石排水沟长度

和工程量较方案设计增加；原方案设计的运灰道路挡土墙部分实施，其余边坡采

用浆砌石网格护坡防护，浆砌石工程量有所减少；因运灰道路大部分为硬化或土

质路面，两侧无空余绿化空间，土地整治面积较方案设计减少。 

进场道路两侧提高防护标准，增设了浆砌石网格护坡，工程量较方案设计增

加。 

（3）施工生产生活区 

施工生产区干煤棚北侧浆砌石挡墙工程量已计入厂区，不再重复计算，挡

墙工程量较方案设计减少；由于原施工生产区目前已作为项目二期预留用地继续

使用，未按照方案要求全部进行覆土，仅在部分地块覆土，其余仅进行了土地平

整，土地整治面积较方案设计大幅减少。 

（4）灰场区 

灰场区根据环保要求增设了环库截洪沟，进一步提高了防洪标准，工程量较

方案设计增加。 

（5）供排水系统区 

供排水系统区占地面积较方案设计减少，原方案设计的表土剥离及回覆、土

地整治面积均相应减少。 

（6）施工附属系统区 

施工附属系统区可剥离表土面积减少，表土剥离量减少，由于绿化面积减少
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相应减少了覆土量和土地整治面积。 

实际完成与水土保持方案设计工程措施工程量对比见表3.5-2。 

表3.5-2       实际完成与方案设计工程措施工程量对比表 

序号 工程或费用名称 单位 方案设计 实际完成 增减变化 

1 厂区     

① 剥离表土 万 m
3
 10.83 11.65 0.82 

② 表土回填 万 m
3
 2.00 2.41 0.41 

③ 土地整治 hm
2
 4.82 8.78 3.96 

④ 浆砌石截洪沟 

m 585.00 6858.00 6273.00 

m³  7038.98 7038.98 

⑤ 钢筋砼排水管 m 4500.00 5739.03 1239.03 

⑥ 挡土墙 m
3
 5000.00 4670.00 -330.00 

⑦ 浆砌石护坡 m
3
 22500 34500 12000 

⑧ 沉砂池 座 1 2 1 

2 厂外道路区     

2.1 运灰道路区     

① 浆砌石排水沟 m 1800.00 2200.00 400.00 

 M7.5 浆砌块石 m
3
 1205.28 3575.88 2370.60 

② 挡土墙 m 600.00 200.00  

 M7.5 浆砌块石 m
3
 2527.20 636.00 -1891.20 

③ 浆砌石网格护坡 m
3
  600.00 600.00 

④ 剥离表土 万 m
3
 4.34 4.00 -0.34 

⑤ 表土回填 万 m
3
 4.34 0.15 -4.19 

⑥ 土地整治 hm
2
 7.50 0.20 -7.30 

2.2 运煤道路     

① 剥离表土 万 m
3
 0.21 0.60 0.39 

② 表土回填 万 m
3
 0.10  -0.10 

2.3 进厂道路     
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① 剥离表土 万 m
3
 0.10 0.10 0.00 

② 表土回填 万 m
3
 0.02 0.02 0.00 

③ 浆砌网格护坡 m
3
  1397.00 1397.00 

④ 钢筋混凝土涵管 m  56.00 56.00 

3.1 施工生产区     

① 剥离表土 万 m
3
 6.40 4.83 -1.57 

② 表土回填 万 m
3
 6.40 5.01 -1.39 

③ 土地整治 hm
2
 19.50 8.00 -11.50 

④ 挡土墙 m 300.00  -300.00 

 M7.5 浆砌块石 m
3
 1263.60  -1263.60 

4 灰场区     

4.1 灰场区     

① 剥离表土 万 m
3
 11.17 10.30 -0.87 

② 截洪沟 m 590.00 4300 3710 

 M7.5 浆砌块石 m
3
  3025.00 3025.00 

 C25 混凝土 m
3
  15415.00 15415.00 

4.2 灰场管理站区     

① 剥离表土 万 m
3
 0.04 0.13 0.09 

② 表土回填 万 m
3
 0.04 0.05 0.01 

③ 排水沟 m 300.00  -300.00 

④ 浆砌石集水池 个 1   

 M7.5 浆砌块石 m
3
  63.76 63.76 

5 供排水系统     

5.1 取水枢纽     

① 剥离表土 万 m
3
 0.36 0.22 -0.14 

② 表土回填 万 m
3
 0.36 0.12 -0.24 

③ 挡土墙 m 60.00  -60.00 

④ 护坡 m
3
 750.00 372.00 -378.00 
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5.2 给排水管线    0.00 

① 剥离表土 万 m
3
 0.77 0.17 -0.60 

② 表土回填 万 m
3
 0.77 0.02 -0.75 

③ 土地整治 hm
2
 2.04 0.93 -1.11 

6 施工附属系统区     

① 剥离表土 万 m
3
 0.04 0.01 -0.03 

② 表土回填 万 m
3
 0.04 0.01 -0.03 

③ 土地整治 hm
2
 0.06 0.02 -0.04 

3.5.2 植物措施 

1、植物措施实施情况 

经实地调查，查阅施工单位资料、监理单位的签证单及其他相关资料，贵州

黔北发电厂“上大压小”异地新建工程共完成植物措施如下： 

（1）厂区 

植物措施主要采用多种形式的园林绿化方式，不仅保护环境，美化环境，而

且突出绿色，突出绿色工业园区的特点。该区地植物措施主要采用的植物种类包

括榉树、小叶朴、银杏、广玉兰、国槐、樱花、紫玉兰、樱花、碧桃、西府海棠、

红叶李、石榴、紫薇、紫荆、山茶、丁香、红叶石楠球、火棘球、大叶黄杨、海

桐、金叶女贞、爬山虎、狗牙根和高羊茅等具有较强观赏性的乔灌草种类。 

本区共计种草 8.78hm
2，种植乔木 685 株，种植灌木 114655 株。 

（2）施工生产生活区 

施工生产区靠筒仓南侧覆土撒草 1.2hm
2，采用黑麦草、狗牙根混播。其余

场地由于二期工程需要继续使用，部分地面保持硬化，部分自然恢复，自然恢复

面积 1.07hm
2。 

原施工生活区现已作为电厂侯班区，在后板楼、综合楼、运动场等周边进行

覆土，栽植小叶香樟、桂花、红枫、桃树、李树、樱桃、冬青、红叶李，撒播狗

牙根、黑麦草、格桑花等综合绿化。共计栽植乔木 405 株、灌木 3678 株，种草

6.80hm
2。 

（3）厂外道路区 
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进厂道路两侧栽植乔木71株，边坡种草0.20hm
2；运煤道路AB段菱形网格护

坡自然恢复0.2hm
2。  

（4）灰场区 

在灰场库尾临时堆土区域撒播草籽0.2hm
2。 

（5）供排水系统区 

取水泵房围墙内实施了植物措施，共栽植乔木50株，灌木1100株，撒播草籽

0.20hm
2，管道线路撒播草籽0.73hm

2。 

（6）施工附属系统区 

本区在施工结束后撒播草籽0.02hm
2。 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程共完成植物措施面积20.22hm
2，其

中乔木1211株，灌木119433株，植草18.13hm
2。其中：厂区乔木658株、灌木114655

株、植草8.78hm
2；施工生产生活区乔木405株、灌木3678株、植草8hm

2；厂外道

路区乔木71株，植草0.2hm
2；灰场区植草0.2hm

2；供排水系统区乔木50株、灌木

1100株、植草0.93hm
2；施工附属系统区植草0.02hm

2。详细工程量见表3.5-3。 

表3.5-3      实际完成水土保持植物措施工程量汇总表 

序号 分区 乔木（株） 灌木（株） 植草（hm
2
） 植措施面积（hm

2
） 

1 厂区 685 114655 8.78 9.23 

2 施工生产生活区 405 3678 8.0 
9.38 

(含施工生产区自然恢复 1.07) 

3 厂外道路区 71  0.2 
0.42 

（含运煤道路边坡自然恢复 0.2） 

4 灰场区   0.2 0.2 

5 供排水系统区 50 1100 0.93 0.97 

6 施工附属系统区   0.02 0.02 

 合计 1211 119433 18.13 20.22 

2、植物措施变化情况及原因分析 

黔北发电厂工程实施的植物措施与方案设计相比，乔木减少 4995 株，灌木

增加 101310 株，种草减少 4.52hm
2。变化的原因分析如下： 
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（1）厂区 

建设单位在厂区采取园林式绿化设计，虽然实际栽植乔木比方案设计减少

1730 株，但灌木增加 97855 株，种草增加 3.74hm
2，实际实施植物措施面积比方

案设计有所增加。 

（2）施工生产生活区 

本区实际实施植物措施与方案设计比较，乔木增加了 37 株，灌木增加 3678

株，种草减少 4.60hm
2。植物措施面积减少的主要原因是原施工生活区施工结束

后，部分地块覆土撒播草籽，剩余地块作为二期预留用地继续使用，仅进行了土

地平整，进行了自然恢复。原施工生活区作为电厂侯班区，进行了乔灌草综合绿

化，部分硬化地面留存改建为电厂停车场长期使用。 

（3）厂外道路区 

本区实际实施植物措施与方案设计比较，乔木减少 2470 株，灌木减少 63

株，种草减少 1.58hm
2。主要原因是原方案设计在运煤道路和运灰道路两侧栽植

行道树并撒播草种综合绿化，实际施工过程中，运煤、运灰道路两侧没有预留绿

化空间，仅在运煤道 AB 段菱形框格护坡区域进行了自然恢复。 

（4）灰场区 

本区实际实施植物措施与方案设计比较，乔木减少882株，灌木减少630株，

种草减少0.74hm
2。主要原因是原方案设计在灰场库尾临时堆土区种植乔木、灌

木，实际施工过程中，仅在临时堆土区撒播草籽0.2hm
2临时绿化。 

（5）供排水系统区 

本区实际实施植物措施与方案设计比较，乔木增加了50株，灌木增加了470

株。种草面积减少0.03hm
2。 

（6）施工附属系统区 

本区实际种草比方案设计减少0.01hm
2。 

实际完成与水土保持方案设计植物措施工程量对比见表3.5-4。 
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表3.5-4        实际完成与方案设计植物措施工程量对比表 

序号 分区 

方案设计 实际完成 增减变动 

乔木

（株） 

灌木

（株） 

植草

（hm
2） 

乔木

（株） 

灌木

（株） 

植草

（hm
2） 

乔木

（株） 

灌木

（株） 

植草

（hm
2） 

1 厂区 2415 16800 5.04 685 114655 8.78 -1730 97855 3.74 

2 施工生产生活区 368  12.6 405 3678 8.0 37 3678 -4.6 

3 厂外道路区 2541 63 1.78 71  0.2 -2470 -63 -1.58 

4 灰场区 882 630 2.24   0.2 -882 -630 -2.04 

5 供排水系统区  630 0.96 50 1100 0.93 50 470 -0.03 

6 施工附属系统区   0.03   0.02 0 0 -0.01 

 合计 6206 18123 22.65 1211 119433 18.13 -4995 101310 -4.52 

3.5.3 临时措施 

经查阅施工、监理监测资料，贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程水土

保持临时措施主要有临时拦挡、临时苫盖、临时截水沟、沉砂池等。实际完成工

程量为：临时拦挡7600m，临时苫盖7.0hm
2、临时截排水沟6900m，临时沉砂池

16座。详细工程量见表3.5-5。 

表 3.5-5        实际完成临时措施工程量表 

挡护区域 

工程量 

临时拦挡（m） 临时苫盖（m
2） 截排水沟（m） 沉砂池（座） 

厂区 800 18000 2600 9 

厂外道路区 2600 12000   

施工生产生活区 1000 30000 3500  

灰场区 1500 5000 800 6 

供排水系统区 1500 3800  1 

施工附属系统区 200 1200   

合计 7600 70000 6900 16 
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3.6 水土保持投资完成情况 

3.6.1 水土保持方案批复投资情况 

根据已批复的《贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程水土保持方案报告

书》（报批稿），水土保持方案设计估算总投资为 3065.07 万元。其中工程措施

投资 2255.89 元；植物措施投资 60.75 万元；临时措施投资 156.63 万元；独立费

用 426.30 万元；水土保持补偿费 60.78 万元。 

3.6.2 实际完成水土保持投资 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程实际完成水土保持设施总投资

3994.37 万元，其中：工程措施 3468.87 万元；植物措施 132.21 万元，临时措施

137.49 万元，实际发生独立费用 195 万元，缴纳水土保持补偿费 60.80 万元。水

土保持投资完成情况详见表 3.6-1。 

表 3.6-1         水土保持设施实际完成投资情况表    

序号 项目名称 投资（万元） 

一 第一部分 工程措施 3468.87  

1 厂区 1856.22  

2 施工生产生活区 138.15  

3 厂外道路区 325.05  

4 灰场区 1123.44  

5 供排水系统区 25.46  

6 施工附属系统区 0.54  

二 第二部分 植物措施 132.21  

1 厂区 92.65  

2 施工生产生活区 36.72  

3 厂外道路区 1.16  

4 灰场区 0.09  

5 供排水系统区 1.58  

6 施工附属系统区 0.009  

三 第三部分 临时工程  137.49  

1 厂区 18.55  

2 施工生产生活区 25.25  

3 厂外道路区 42.46  

4 灰场区 24.32  
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5 供排水系统区 23.56  

6 施工附属系统区 3.35  

四 第四部分 独立费用 195.00  

1 工程建设监理费 48.00  

2 水土保持监测费 49.00  

3 水土保持方案编制费 50.00  

4 水保措施竣工技术验收评估费 48.00  

五 水土保持补偿费 60.80  

 总投资 3994.37  

3.6.3 水土保持投资变化原因 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程实际完成水土保持总投资比方案

设计增加 929.30 万元；其中工程措施投资增加 1212.98 万元；植物措施投资增加

71.45 万元；临时措施费用减少 19.14 万元；独立费用减少 231.30 万元。原因分

析如下： 

1、工程措施 

①厂区 

厂区内钢筋砼排水管、浆砌石截洪沟沟、浆砌石烞等工程量均有所增加，因

此该区工程措施投资增加499.50万元。 

②厂外道路区 

厂外道路区进一步提高工程标准，增加了护坡、挡墙及截排水工程量，投资

增加164.13万元。 

③施工生产生活区 

因原施工生产区留作二期工程预留用地继续使用，土地整治面积减少，挡墙

工程量已计入厂区，该区投资较方案设计减少69.90万元。 

④灰场区 

灰场区增设环库截洪沟，提高防护标准，工程量较方案设计大幅增加，该区

投资叫方案设计增加660.32万元。 

⑤给排水系统区 

取水枢纽采用主体设计的河岸钢筋混凝土挡墙进行河道防护，未计入水土保

持措施工程量，仅计列管道边护坡挡墙，投资减少41.25万元。 

⑥施工附属系统区 
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该区工程措施工程量与方案设计变化不大，投资增加0.17万元。 

2、植物措施 

①厂区 

建设单位在厂区采取园林式绿化设计，虽然实际栽植乔木比方案设计减少

1730株，但灌木增加97855株，种草增加3.74hm
2，并且苗木规格比方案设计提高，

因此该区植物措施投资增加56.22万元。 

②厂外道路区 

原方案设计在运煤道路和运灰道路两侧栽植行道树并撒播草种综合绿化，实

际施工过程中，运煤、运灰道路两侧没有预留绿化空间，仅在运煤道AB段菱形

框格护坡区域进行了自然恢复。乔木减少2470株，灌木减少63株，种草减少

1.58hm
2。投资减少10.64万元。 

③施工生产生活区 

该区植物措施实际完成量比方案设计减少，但由于原施工生活区提高了绿化

标准，将撒播草籽改为植草，灌木改为观赏性种类，因此该区投资增加29.84万

元。 

④灰场区 

实际实施植物措施仅在灰场库尾临时堆土区撒播草籽进行临时绿化，本区实

际完成植物措施投资减少4.40万元。 

⑤给排水系统区 

本区实际完成植物措施工程量比方案设计略有增加，因此投资增加0.41万

元。 

⑥施工附属系统区 

该区实际完成植物措施工程量与方案设计大体相当，投资增加0.01万元。 

3、临时措施 

临时措施投资比方案设计减少 19.14 万元，各防治分区临时措施投资都有所

增加，但施工生产生活区碎石铺设未实施且投资占比较大，因此临时措施总体投

资减少。 

4、独立费用 

独立费用按实际发生列支，比方案设计减少 231.30 万元。 
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5、基本预备费 

基本预备费已在主体工程中计列，费用减少 104.71 万元。 

6、水土保持补偿费 

实际缴纳水土保持补偿费 60.80 万元，足额缴钠。 

表 3.6-2   方案设计与实际完成投资对比分析表     单位：万元 

序号 工程或费用名称 单位 
工程量 投资（万元） 增减   

变化 方案设计 实际完成 方案设计 实际完成 

一 工程措施    2255.89  3468.87  1212.98  

1 厂区    1356.72  1856.22  499.50  

1.1 剥离表土 万 m3 10.83 11.65 401.03  454.35  53.32  

1.2 表土回填 万 m3 2 2.41 27.56  36.15  8.59  

1.3 土地整治 hm2 5.21 8.78 0.56  1.49  0.93  

1.4 浆砌石截洪沟 

m 585 6858 
91.96  234.40  142.44  

m3  7038.98 

1.5 钢筋砼排水管 m 4500 5739.03 259.26  297.86  38.60  

1.6 挡土墙 m3 5000 4670 127.17  110.73  -16.44  

1.7 护坡 m3 22500 34500 449.10  721.05  271.95  

1.8 沉沙池 座 1 2 0.08  0.20  0.12  

2 厂外道路区    160.92  325.05  164.13  

2.1 浆砌石排水沟 m/m
3
 

1800/1205.

28 
3575.88 32.97  119.08  86.11  

2.2 挡土墙 m/m
3
 600/2527.2 636 50.33  11.13  -39.20  

2.3 浆砌石网格护坡 m3  600  14.23  14.23  

2.4 浆砌石护坡 m3  1397  33.12  33.12  

2.5 钢筋混凝土涵管 m  56  2.69  2.69  

2.6 剥离表土 万 m3 5.03 4.7 56.31  61.10  4.79  

2.7 表土回填 万 m3 4.82 0.32 20.43  1.60  -18.83  

2.8 土地整治 hm2 8.1 0.2 0.87  0.03  -0.84  

3 施工生产生活区    208.05  138.15  -69.90  

3.1 剥离表土 万 m3 6.91 4.83 113.38  82.11  -31.27  
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3.2 表土回填 万 m3 6.91 5.01 67.23  55.11  -12.12  

3.3 土地整治 hm2 21.06 5.47 2.27  0.93  -1.34  

3.4 挡土墙 m/m
3
 300/1263.6  25.16   -25.16  

4 灰场区    463.12  1123.44  660.32  

4.1 剥离表土 万 m3 11.21 10.43 284.10  271.18  -12.92  

4.2 表土回填 万 m3 0.04 0.05 0.17  0.25  0.08  

4.3 截洪沟 m 590 4603 

178.14  850.02  671.88  4.3.1 浆砌石 m3  3025 

4.3.2 混凝土 m3  15415 

4.4 灰场管理站排水沟 m/m
3
 300  0.71  -0.71 

4.5 雨水收集池 m
3
  63.76  2.00  2.00  

5 供排水系统    66.71  25.46  -41.25  

5.1 挡土墙 m/m
3
 240/6551  30.00   -30.00  

5.2 护坡 m3 750 372 18.00  7.99  -10.01  

5.4 剥离表土 万 m3 1.22 0.39 13.30  15.21  1.91  

5.5 表土回填 万 m3 1.22 0.14 5.17  2.10  -3.07  

5.6 土地整治 hm2 2.2 0.93 0.24  0.16  -0.08  

6 施工附属系统区    0.37  0.54  0.17  

6.1 剥离表土 万 m3 0.04 0.01 0.10  0.39  0.29  

6.2 表土回填 万 m3 0.04 0.01 0.27  0.15  -0.12  

6.3 土地整治 hm2 0.06 0.02 0.01  0.003  -0.01  

二 植物措施    60.76  132.21  71.45  

1 厂区    36.43  92.65  56.22  

1.1 乔木  株 2415 685 21.29  13.015 -8.28  

1.2 灌木  株 16800 114655 12.40  40.13  27.73  

1.3 种草/草坪 hm2 5.04 8.78 0.61  39.51  38.90  

1.4 园林抚育 hm2 7.01  2.13   -2.13  

2 厂外道路区    11.79  1.16  -10.64  

2.1 乔木  株 2541 71 10.03 1.07  -8.97  
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2.2 灌木  株 63  0.05  -0.05  

2.3 撒播种草 hm2 1.78 0.2 0.2 0.09 -0.11  

2.4 园林抚育 hm2 4.98  1.51  -1.51  

3 施工生产生活区    6.88  36.72  29.84  

3.1 乔木  株 368 405 1.17 6.89  5.72  

3.2 灌木  株  3678  1.84  1.84  

3.3 草种/草坪 hm2 12.6 8 1.5 28.00  26.50  

3.4 园林抚育 hm2 13.86  4.21  -4.21  

4 灰场区    4.49  0.09  -4.40  

4.1 栽植乔木  株 882  3.07   -3.07  

4.2 栽植灌木  株 630  0.47   -0.47  

4.3 草种绿化 hm2 2.24 0.2 0.25  0.09  -0.16  

4.4 园林抚育 hm2 2.3  0.70   -0.70  

5 供排水系统区    1.17  1.58  0.41  

5.1 栽植乔木  株  50  0.78  0.78  

5.2 栽植灌木  株 630 1100 0.46  0.39  -0.08  

5.3 撒播种草 hm2 0.96 0.93 0.11  0.42  0.31  

5.4 园林抚育 hm2 1.98  0.60   -0.60  

6 施工附属系统区    0.003  0.009 0.01  

6.1 撒播种草 hm2 0.03 0.02 0.003  0.009 0.01  

三 临时措施    156.63  137.49  -19.14  

1 厂区    14.52  18.55  4.03  

1.1 沉沙池（3.0m
3
） 座 8 9 0.02  0.27  0.25  

1.2 临时排水沟 m 2400 2600 0.56  0.78 0.22  

1.3 苫布覆盖 m
2
 17600 18000 5.15  5.58 0.43  

1.4 临时挡土袋 m 600 800 8.79  11.92 3.13  

2 厂外道路区    34.64  42.46 7.82  

2.1 临时挡土袋 m 2100 2600 30.78  38.74 7.96  

2.2 苫布覆盖 m
2
 13200 12000 3.86  3.72 -0.14  



3.水土保持方案实施情况 

43 

 

3 灰场区    17.53  24.32  6.79  

3.1 临时挡土袋 m 1190 1500 17.44  22.35 4.91  

3.2 沉沙池 座 1 6 0.002 0.18 0.18  

3.3 临时截水沟 m 600 800 0.09  0.24 0.15  

3.4 苫布覆盖 m
2
  5000  1.55 1.55  

4 施工生产生活区    43.68  25.25  -18.43  

4.1 临时排水沟 m 3300 3500 0.77  1.05 0.28  

4.2 沉沙池 座 6  0.01   -0.01  

4.3 临时挡土袋 m 1500 1000 11.73  14.9 3.17  

4.4 苫布覆盖 m
2
 31900 30000 9.33  9.3 -0.03  

4.5 碎石铺设 m3 2200  21.84   -21.84  

5 供排水系统区    10.81  23.56  12.75  

5.1 苫布覆盖 m
2
 4400 3800 1.28  1.18  -0.10  

5.2 临时挡土袋 m 1250 1500 9.53  22.35 12.82  

5.3 沉沙池 座  1  0.03 0.03  

6 施工附属系统区    0.69 3.35  2.66  

6.1 苫布覆盖 m
2
 1100 1200 0.32  0.37  0.05  

6.2 临时挡土袋 m 100 200 0.37  2.98 2.61  

7 其他临时工程费    34.75   -34.75  

四 独立费用    426.30  195 -231.30  

1 建设管理费    49.47   -49.47  

2 工程建设监理费    85.00  48 -37.00  

3 工程勘察设计费    78.00   -78.00  

4 水土保持监测费    88.83  49 -39.83  

5 水土保持方案编制费    50.00  50 0.00  

6 
水保措施竣工技术验收评

估费 
   75.00  48 -27.00  

五 基本预备费    104.71   -104.71  

六 水土保持设施补偿费    60.78  60.8 0.02  

工程总投资 3065.07  3994.37  929.30  
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4.水土保持工程质量 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程建设实行项目法人负责制、工程监

理制、招投标制和合同管理制，按照设、施、监、管“四位一体”的工程建设理念，

充分发挥监理在安全、质量、工期、投资、环境保护控制中的重要作用，同时按

照“服务、协调、督促、管理”的工作方针和负责任的态度充分发挥业主在工程建

设管理中的核心主导作用，不断促进施工单位在工程施工管理中的主观能动性，

努力推进项目又好又快的建设。建立建全了“政府监督、社会监理、施工自检”

的三级质量保证体系，水土保持工程的建设与管理亦纳入了整个建设管理体系

中，并先后制定完善了水土保持工作管理制度，从管理上保证水土保持方案在工

程建设中得到全面的落实。 

4.1 质量管理体系 

4.1.1 建设单位质量管理体系 

为了加强工程质量管理，建设单位执行公司质量健康安全环境管理体系，其

中包括《决策管理制度》、《组织管理制度》、《招标监督办法》、《合同管理

规定》、《财务核算及支付管理规定》等相关制度。将质量责任按项目管理和现

场监控逐级分解落实到人，形成了业主、监理和承包人分工明确、责任到人、通

力协作、齐抓共管的良好质量自控体系。 

为了在管理中落实好水土保持方案，在工程建设中，把水土保持工程建设管

理纳入到整个工程建设管理体系中，全面实行了项目经理责任制、招标投标制、

工程监理制和合同管理制。所有的中标单位都具有相应的资质，具备一定的技术、

经济实力，自身的质量保证体系都比较完善。通过招投标择优选定设计、监理和

施工承包单位；在施工过程中，注意监督施工单位加强管理。工程项目经理部主

管水土保持工程的实施，以及其它与水土保持相关的工作。 

在工程建设期间，建设单位将水土保持工作纳入主体工程管理，对水土保持

工作实行统一管理、各负其责的原则，按照“谁主管、谁负责”建立岗位责任制。

其中，生产技术部是水土保持归口管理部门，负责委托有资质的单位对建设项目

进行水土保持评价，编制水土保持方案报告书，并于建设期委托监理、监测，办

理水保补偿费缴纳，工程验收及水保专项验收等工作，同时协调其他部门协作开
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展水保相关工作。施工单位负责承包范围内水土保持措施的实施和日常维护。业

主负责落实项目建设期间水土保持的措施，对施工承包商实施管理，施工单位负

责承包范围内水土保持措施的实施和日常维护。 

4.1.2 设计单位质量管理体系 

在设计过程中，设计人员严格按质量管理体系运行，始终严把质量关。设计

人员通过深入现场了解新情况、新问题，及时做出必要的设计修改，并将修改的

通知及图纸及时交付建设单位，满足施工的需要。设计文件实行逐级校审制，对

设计中每一环节存在的问题都有详细记录，并交设计人员加以更正。各专业之间

相互协调，相互合作，完整地填写资料卡，设计过程中每一步都是责任到人，确

保了工程设计质量。 

4.1.3 监理单位质量管理体系 

建设单位形成了以设计为龙头，施工为主体，监理为枢纽的管理模式。监理

部独立开展工作，实施总监理工程师负责制，以“明确程序，建立制度，指导培

训，过程监督”为主要内容；监理部以超前协调，巡视监督，核查验收，对工程

实施全面管理。 

监理单位以控制质量为主，协助业主控制安全、进度、投资，协助业主完成

达标投产和其他有关管理的“三控、两管、一协调”的轨道。施工单位均通过

“ISO9000系列标准”的贯标和认证。工程质量实行业主负责、监理单位控制、施

工单位保证、质检站监督相结合的质量管理体系。建设单位、施工单位、监理单

位、监督单位均建立了质量控制体系，形成了质量管理网络，实行全面的工程质

量管理。 

中电投电力工程有限公司茶园监理项目部承担主体监理任务，由北京

水保生态工程咨询有限公司承担水土保持监理管理责任，各施工单位负责各自标

段水土保持工作。项目部对本项目的水土保持工作负责管理，对监理工程师、

施工单位的水土保持工作进行检查、同时，负责向相关主管部门汇报水土保持工

作开展情况。 
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4.1.4 施工单位质量管理体系 

施工单位从组织措施、管理措施、经济措施、技术措施等方面加强管理，细

化操作工艺、规范细部做法，规范质量记录填写，落实质量通病的预防预控措施，

确保工程质量达到设计要求建立和健全了水土保持工作管理机构及组织体系，对

项目的水土保持管理工作进行统一的组织、领导和决策，将水土保持措施的落实

严格贯彻于施工的全过程。同时，将水土保持工作纳入内部管理绩效考核范畴。 

4.2 各防治分区水土保持工程质量评定 

4.2.1 项目划分及结果 

根据《水土保持工程质量评定规程》（SL336-2006）等国家、行业有关技术

标准，结合建设单位提供相关资料进行评价。评价内容包括单位工程、分部工程

及单元工程，质量等级评定标准见表 4.2-1。 

表 4.2-1        质量等级评定标准 

项 目 质量等级 评 定 标 准 

单元工程 
合 格 检查项目符合质量标准，检测项目的合格率不小于 80% 

优 良 检查项目符合质量标准，检测项目的优良率不小于 50% 

分部工程 

合 格 单元工程质量全部合格，中间产品质量及原材料质量全部合格 

优 良 
单元工程质量全部合格，其中有 50%以上达到优良，主要单元工程

质量优良，中间产品和原材料质量全部合格 

单位工程 

合 格 
分部工程质量全部合格，中间产品质量及原材料质量全部合格，大

中型工程外观质量得分在 70%以上，施工质量检验资料基本齐全 

优 良 

分部工程质量全部合格，其中有 50%以上达到优良，主要分部工程

质量优良，且未发生过质量事故，中间产品质量及原材料质量全部

合格，大中型工程外观质量得分在 85%以上施工质量检验资料齐全 

结合贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程特点，工程措施主要包括斜坡

防护工程、防洪排导工程、土地整治工程和临时防护工程等 4 个单位工程；水土

保持植物措施主要包括各区植被建设工程等单位工程 1 项。施工单位整理验收资

料报水土保持监理部，质量验收由主体工程水土保持监理部负责，质量评定表由

水土保持监理审查认定。 

水土保持工程依照项目实际情况，共划分 5 个单位工程，15 个分部工程，

805 个单元工程。 
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序

号 

单位工程 分部工程 分项工程 

工程

名称 
工程编号 工程名称 工程编号 

序

号 
单元（分项）工程 

数

量 

1 

斜坡

防护

工程 

QBDCSB-01 

护坡 QBDCSB-01-01 1 浆砌石砌体每 50—100m划一单元。 10 

挡墙 QBDCSB-01-02 2 浆砌石砌体每 50—100m划一单元。 8 

植物护坡

（含拱形 

护坡） 

QBDCSB-01-03 3 浆砌石砌体每 50—100m划一单元。 2 

截(排)水沟 QBDCSB-01-04 4 
截（排）沟每 30—50m 划一单元，

﹤30m 做一单元。 
44 

2 

防洪

排导

工程 

QBDCSB-02 

基础开挖与

处理 
QBDCSB-02-01 1 

基础开挖每 50—100m 划一单元，

﹤50m 做一单元，﹥100m 划为两个

单元。 

113 

坝（墙、堤）

修筑 
QBDCSB-02-02 2 

每 30—50m 划一单元，﹤30m 做一

单元，﹥50m 划为两个单元。 
2 

防洪排水 QBDCSB-02-03 3 
每 30—50m 划一单元，﹤30m 做一

单元，﹥50m 划为两个单元。 
226 

3 

土地

整治

工程 

QBDCSB-03 

场地整治 QBDCSB-03-01 1 
每 0.1—1 hm2 划一单元，﹤0.1 hm2

做一单元，﹥1 hm2 划为两个单元。 
20 

防洪排水 QBDCSB-03-02 2 
每 30—50m 划一单元，﹤30m 做一

单元。 
116 

土地恢复 QBDCSB-03-03 3 每 1-10hm2 划一单元 20 

4 

植被

建设

工程 

QBDCSB-04 

点片状植被 QBDCSB-04-01 

1 

植树以图斑为一单元，每个单元面

积 0.1—1 hm
2，，﹤0.1 hm

2
做一单

元，﹥1 hm
2
 划为两个单元。 

3 

2 

种草以图斑为一单元，每个单元面

积 0.1—1 hm
2，，﹤0.1 hm

2
做一单

元，﹥1 hm
2
 划为两个单元。 

12 

3 

铺植草皮以图斑为一单元，每个单

元面积 0.1—1 hm
2，，﹤0.1 hm

2
做

一单元，﹥1 hm
2
 划为两个单元。 

9 

线网状植被 QBDCSB-04-02 
1 植树每 100m 划一单元 2 

2 绿篱、地被每 100m 划一单元 1 

5 

临时

防护

工程 

QBDCSB-05 

沉沙池 QBDCSB-05-01 1 
每 10—30 m

3
划一单元，﹤10m

3
做

一单元，﹥30m
3
划为两个单元。 

2 

排水 QBDCSB-05-02 2 每 50—100m 划一单元 69 

覆盖 QBDCSB-05-03 3 

每 100—1000m
2
划一单元，﹤100m

2

做一单元，﹥1000m
2
 划为两个单

元。 

70 

拦挡 QBDCSB-05-04 4 每 50-100m 划分一单元 76 

合计 5  15   805 
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4.2.2 各防治分区工程质量评定 

1 工程措施划分及评定 

依据水土保持监理报告，水土保持工程措施质量评定直接纳入主体工程质量

评定，通过查阅工程质量评定表，并结合《水土保持工程质量评定规程》的相关

规定，在主体工程质量评定中涉及水土保持工程措施的主要有 3 个单位工程，10

个分部工程，561 个单元工程，经建设单位、监理单位以等自查，认为分部工程、

单位工程质量全部合格。工程措施单位工程质量评定资料统计见表 4.2-2。 

表 4.2-2           工程质量等级评定表 

序

号 

单位工程 分部工程 单元工程 
评定

结果 
工程名

称 
工程编号 工程名称 单元（分项）工程 

数

量 

1 
斜坡防

护工程 
QBDCSB-01 

护坡 每 50—100m 划一单元。 10 合格 

挡墙 每 50—100m 划一单元。 8 合格 

植物护坡 

（含拱形护坡） 
每 50—100m 划一单元。 2 合格 

截(排)水沟 每 30—50m 划一单元，﹤30m 做一单元。 44 合格 

2 
防洪排

导工程 
QBDCSB-02 

基础开挖与处

理 

每 50—100m 划一单元，﹤50m 做一单元，

﹥100m 划为两个单元。 
113 合格 

坝（墙、堤）修

筑 

每 30—50m 划一单元，﹤30m 做一单元，

﹥50m 划为两个单元。 
2 合格 

防洪排水 
每 30—50m 划一单元，﹤30m 做一单元，

﹥50m 划为两个单元。 
226 合格 

3 
土地整

治工程 
QBDCSB-03 

场地整治 
每 0.1—1 hm2 划一单元，﹤0.1 hm2 做一单

元，﹥1 hm2 划为两个单元。 
20 合格 

防洪排水 每 30—50m 划一单元，﹤30m 做一单元。 116 合格 

土地恢复 每 1-10hm2 划一单元 20 合格 

合计 3 10  561 合格 

2 植物措施划分及评定 

通过查阅工程质量评定表，并结合《水土保持工程质量评定规程》的相关规

定，在主体工程质量评定中涉及水土保持植物措施的主要有：1 个单位工程，2

个分部工程，27 个单元工程，经建设单位、监理单位等自查和评估，认为分部

工程、单位工程质量全部合格。植物措施单位工程质量评定资料统计见表 4.2-3。 
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表 4.2-3         植物措施单位工程质量评定资料 

序号 
单位工程 分部工程 单元工程 

评定结果 
工程名称 工程编号 工程名称 单元（分项）工程 数量 

1 
植被建设

工程 
QBDCSB-04 

点片状植被 

每个单元面积 0.1—1 

hm
2，，﹤0.1 hm

2
做一单元，

﹥1 hm
2
 划为两个单元。 

3 合格 

每个单元面积 0.1—1 

hm
2，
，﹤0.1 hm

2
做一单元，

﹥1 hm
2
 划为两个单元。 

12 合格 

每个单元面积 0.1—1 

hm
2，，﹤0.1 hm

2
做一单元，

﹥1 hm
2
 划为两个单元。 

9 合格 

线网状植被 

每 100m 划一单元 2 合格 

绿篱、地被每 100m 划一

单元 
1 合格 

合计 1 2  27 合格 

3 临时措施划分及评定 

通过查阅工程质量评定表，并结合《水土保持工程质量评定规程》的相关规

定，在主体工程质量评定中涉及水土保持临时措施的主要有：1 个单位工程，3

个分部工程，217 个单元工程，经建设单位、监理单位等自查和评估，认为分部

工程、单位工程质量全部合格。植物措施单位工程质量评定资料统计见表 4.2-4。 

表 4.2-4         临时措施单位工程质量评定资料 

序号 

单位工程 分部工程 单元工程 

评定结果 工程名

称 
工程编号 工程名称 单元（分项）工程 数量 

1 
临时防护

工程 
QBDCSB-05 

沉沙池 

每 10—30 m
3
划一单元，

﹤10m
3
做一单元，﹥

30m
3
划为两个单元。 

2 合格 

排水 每 50—100m 划一单元 69 合格 

覆盖 

每 100—1000m
2
划一单

元，﹤100m
2
做一单元，

﹥1000m
2
 划为两个单

元。 

70 合格 

拦挡 每 50-100m 划分一单元 76 合格 

合计 1 3  217 合格 
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4.3 贮灰场稳定性评估 

根据《燃煤发电厂贮灰场安全监督管理规定》第十九条的规定，发电企业应

对运行及闭库后的贮灰场定期组织开展安全评估，原则上每三年进行一次。2018

年 8 月，贵州金元茶园发电有限责任公司于 2018 年 8 月委托云南巨星注安师事

务所有限公司对其所属六井沟贮灰场进行了安全评估。经过对各单元进行评估，

得出结论如下： 

1、六井沟贮灰场为三级灰场，防洪标准为 100 年，运行贮灰标高未超过限

制贮灰标高，防洪容积和安全加高满足规范要求。 

2、库外截洪沟、库内排水系统排洪能力均满足规范要求。 

3、坝体结构完整，沉降稳定，未发现裂缝何滑移现象。经验算，坝体抗滑

稳定安全系数满足规范要求，坝体排渗设施有效，渗透水量平稳，水质清澈，

没有影响坝体渗透稳定的状况。防渗设施完好，没有造成地下水位抬高何地

下水水质污染。 

4、各评估单元得分率均在 80%以上。 

综上所述，贵州金元茶园发电有限责任公司六井沟贮灰场为正常灰场。 

4.4 总体质量评价 

在本工程建设过程中，建立了完整的质量保证体系，相应的设计、监理、施

工和质量监督单位都建立了相应的质量保证体系，使工程质量得到保证。水土保

持设施的工程质量检验评定资料签字齐全，对水土保持设施的质量验收结论为合

格。 

贵州金元茶园发电有限责任公司对工程实施的各项水土保持措施涉及的 15

个分部工程都进行了查勘，查勘结果表明：工程完成的水土保持措施已按设计要

求完成，质量总体合格。因此，贵州金元茶园发电有限责任公司认为：工程完成

的水土保持措施质量检验和验收评定程序符合要求，工程质量合格，已起到防治

水土流失的作用。
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5.项目初期运行及水土保持效果 

5.1 初期运行情况 

建设单位重视水土保持工作，在主体工程建设过程中，将水土保持工程措施

全部实施，植物措施略滞后于工程措施，截止目前水土保持措施已基本完工。水

土保持措施运行正常，有效的防止了水土流失，改善了生态环境。 

5.2 水土保持效果 

5.2.1 扰动土地整治率 

经调查核实，项目区施工期扰动土地面积为 99.75hm
2。通过各项措施共计

完成水土保持措施面积 40.03hm
2，其中植物措施面积 20.22hm

2，工程措施面积

19.81hm
2，建构筑物、场地道路硬化、水面面积 57.82hm

2。项目区平均扰动土地

整治率为 98.09%。详见表 6-1。 

表 5.2-1                   扰动土地整治情况表                单位：hm
2 

防治区 扰动面积 

水土保持措施面积 建筑物、硬

化及水面

面积 

扰动土地整

治率（%） 工程措施 植物措施 小计 

厂区 40.62  9.78  9.23 19.01  20.60  97.50  

厂外道路区 9.35  2.05  0.42 2.47  6.63  97.36  

施工生产生活区 20.33  5.47  9.38 14.85  5.18  98.54  

灰渣场区 27.99  2.36  0.2 2.56  25.12  98.89  

供排水系统区 1.30  0.12  0.97 1.09  0.18  97.50  

施工附属系统区 0.16  0.03 0.02 0.05 0.11 99.00  

合计 99.75  19.81  20.22 40.03  57.82  98.09  

5.2.2 水土流失总治理度 

建设单位按照水土保持工程设计，采取相应的水土保持工程防护措施，同时

实施植物措施，加强林草植被建设，使水土流失得到一定程度控制。经调查核实，

共计完成水土保持措施面积40.03hm
2，平均水土流失总治理度为95.47％，各防

治分区水土流失治理情况详见表5.2-2。 
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表 5.2-2        各防治分区水土保持流失治理情况表      单位：hm
2 

防治区 扰动面积 

水土保持措施面积 建筑物、硬

化及水面

面积 

水土流失总

治理度（%） 工程措施 植物措施 小计 

厂区 40.62  9.78  9.23 19.01 20.60  94.93  

厂外道路区 9.35  2.05  0.42 2.47 6.63  90.91  

施工生产生活区 20.33  5.47  9.38 14.85 5.18  98.05  

灰渣场区 27.99  2.36  0.2 2.56 25.12  89.18  

供排水系统区 1.30  0.12  0.97 1.09 0.18  97.10  

施工附属系统区 0.16  0.03 0.02 0.05 0.11 99.00  

合计 99.75  19.81  20.22 40.03  57.82  95.47  

 

5.2.3 拦渣率与弃渣利用情况 

根据监理及监测报告，贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程在建设期间

内工程在建设期间内共动用土石方总量540.8万m
3，其中挖方量270.4万m

3，填方

量270.4万m
3。施工过程中建设单位注重施工文明，基底处理施工时，避开雨季

施工，做好现场排水，施工现场配备洒水设施，及时对施工便道、路基本体进行

灭尘处理，施工裸露面按照水土保持方案设计要求采取土地整治、植被恢复，减

少因项目建设造成的水土流失。经测算，项目区拦渣率达到99.0%，满足水保方

案设计目标值。 

5.2.4 土壤流失控制比 

依据《土壤侵蚀分类分级标准》（SL190—2007）以及各省（自治区）土壤

侵蚀分区图和各省侵蚀模数分区图，工程土壤侵蚀类型以水力侵蚀为主，容许土

壤流失量为500t/km
2
·a；根据监测单位土壤流失量监测结果，截至2017年9月，该

工程项目治理后的加权平均土壤侵蚀模数为490t/km
2
·a，土壤流失控制比为1.02。 

5.2.5 植被恢复情况 

经现场查勘，本项目在建设过程中实施了一系列的绿化形式，可绿化区域基

本实施了植物措施。植物措施栽植技术合格，维护管理到位，项目区绝大多数植

物已经覆盖地表，具有了一定的水土保持功能，有效地改善了生态环境。经计算，

项目区林草植被恢复率99.55%，林草覆盖率28.18%。详见表5.2-3。 
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表 5.2-3             项目区植被恢复情况计算表 

序号 项目 
建设区面积 植物措施面积 可绿化面积 

林草植被恢

复率 
林草覆盖率 

hm2 % % 

1 厂区 40.62  9.23  9.27  99.57  22.72  

2 厂外道路 9.35  0.42  0.43  97.67  4.49  

3 施工生产生活区 20.33  9.38  9.40  99.79  46.14  

4 灰场区 27.99  0.20  0.21  95.24  0.71  

5 供排水系统 1.30  0.97  0.98  98.98  74.62  

6 施工附属系统区 0.16  0.02  0.021  97.56  12.50  

 合计 99.75  20.22  20.31  99.55  28.18  

注：林草覆盖率计算时未含灰场终期覆土面积 

5.2.6 水土流失防治目标达标情况 

根据监测单位提供的资料，扰动土地整治率为 98.09%，水土流失总治理度

为 95.47%，土壤流失控制比为 1.02，拦渣率为 99%，项目区林草植被恢复率为

99.55%，林草覆盖率达到 28.18%。均达到了方案确定的目标值，能够满足国家

对开发建设项目水土保持的要求，详见表 5.2-4。 

表 5.2-4       六项水土流失防治指标达标情况 

六项指标 方案目标值 实际完成 

扰动土地整治率（%） 95 98.09 

水土流失总治理度（%） 92 95.47 

土壤流失控制比 1.0 1.02 

拦渣率（%） 98 99 

林草植被恢复率（%） 99 99.55 

林草覆盖率（%） 27 28.18 

5.3 公众满意度调查 

本次评估过程中开展了公众满意度调查，共向当地群众发放 50 份调查问卷。

在被访问者中，30 岁以下者占 24%，30—50 岁者占 50%，50 岁以上者占 26%；

干部占 14%，工人占 19%，农民占 50%，学生占 2%。 

在被调查者中，70%的人认为贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程对当

地经济有积极的促进作用，70％的人认为项目建设对当地环境有较好的影响，

76%的人认为项目区林草植被恢复情况较好，72%的人认为项目对弃土弃渣管理
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较好，有 90%的人认为项目对所扰动的土地恢复利用较好。
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6.水土保持管理 

6.1 组织领导 

本工程在施工过程中全面实行了项目法人责任制、招标投标制和工程监理

制，建立健全了“项目经理负责，监理单位控制，承包商保证，政府监督”的质量

管理体系。水土保持工程的建设与管理亦纳入了整个建设管理体系中。 

按照总公司“建管分离、四个统一”的管理理念，统一组织领导、统一工作方

法、统一工作标准、统一工作程序的要求，我公司代表总公司对本工程实施专业

化集中统一运作与组织管理，包括项目前期、项目建设和项目投产全过程的组织

实施。 

6.2 规章制度 

为全面落实水土保持责任，强化水土保持“三同时”管理，有效减少工程建设

造成的水土流失，项目经理部在水土保持工程建设过程中建立健全了各项规章制

度。 

为了加强工程质量管理，建设单位执行公司质量健康安全环境管理体系，其

中包括《决策管理制度》、《组织管理制度》、《招标监督办法》、《合同管理

规定》、《财务核算及支付管理规定》等相关制度。将质量责任按项目管理和现

场监控逐级分解落实到人，形成了业主、监理和承包人分工明确、责任到人、通

力协作、齐抓共管的良好质量自控体系。 

6.3 建设管理 

贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程于 2013 年 6 月完成征地拆迁，

同年完成场平工程、强夯工程招标工作，工程招标工作依据《中华人民共和国招

标投标法》等法律、法规要求，本着“公开、公平、公正和诚信”的原则，实行公

开招标。分别在《中国采购与招标网》等网站上发布了招标公告。 

工程于 2014 年 5 月 30 日正式开工建设，两台机组分别于 2015 年 12 月 24
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日和 2016 年 1 月 14 日建成投产，施工总工期 21 个月。后续厂区绿化、灰场防

渗、增设截洪沟以及边坡覆土撒草等工程于 2018 年全部完工。 

工程涉及水土保持内容依照合同完成了各自合同内容，实施的各项水土保持

措施质量合格，符合要求。 

6.4 水土保持监测 

为了预防和治理工程在建设过程中产生新的水土流失，保护和合理利用水土

资源，改善生态环境，根据有关规定，贵州金元茶园发电有限责任公司于2013

年5月委托水利部水土保持监测中心承担贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工

程水土保持监测工作。接受委托后，监测单位及时组织成立了水土保持监测技术

小组，于2013年9月对工程区域内的自然环境、生态环境及工程水土保持现状情

况进行了现场调查监测工作，并依据《水土保持监测技术规程》编制了切实可行

的水土保持监测实施方案。2013年9月至2017年，监测单位多次深入工程现场，

根据布设水土流失监测小区观测数值，以及土建施工纪录和有关影像资料，共召

开监测专题会议5次，编制完成监测实施方案1期，监测季报13期，监测年报4期，

监测专题汇报4期。 

本项目水土保持监测时段分为施工期和水土保持措施运行初期，其中施工期

监测时段为2013年9月—2015年12月，水土保持措施运行初期为2015年12月

—2017年9月。主要采用了遥感监测、地面监测和调查监测相结合的方式对工程

进行了水土保持监测，共布设固定监测点6个，调查监测点50个。对调查样点设

立了监测标志牌，采用手持GPS进行定位和测算扰动面积，手持激光测距仪测量

扰动宽度，并采用照相机和摄像机对施工扰动情况和采取措施后地面恢复情况进

行记录。 

依据《土壤侵蚀分类分级标准》（SL190—2007）以及各省（自治区）土壤

侵蚀分区图和各省侵蚀模数分区图，工程土壤侵蚀类型以水力侵蚀为主，容许土

壤流失量为500t/km
2
·a；根据监测单位土壤流失量监测结果，截至2017年9月，该

工程项目治理后的加权平均土壤侵蚀模数为490t/km
2
·a，土壤流失控制比为1.02。 

在水土保持监测过程中，监测单位组织水土保持监测专业技术人员深入现场

实地查勘和调查，布设水土保持监测点，采集监测数据，收集资料，并且整理、
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分析水土保持监测数据。 

验收报告编制组审阅了水土保持监测总报告及监测单位提供的监测资料，通

过座谈讨论，经综合分析认为，水土保持监测方案符合水土保持方案的要求，方

法可行，监测结果基本可信。 

6.5 水土保持监理 

2013年5月，受贵州金元茶园发电有限责任公司委托，北京水保生态工程咨

询有限公司承担了项目水土保持监理工作。设专业工程师负责水土保持工程的监

理，并与主体工程监理双向互动，不断推进工程质量管理提升，严把水土保持工

程质量关。 

监理的主要任务是“三控制，两管理，一协调”，即质量控制、进度控制、投

资控制、合同管理、信息管理和组织协调。监理单位根据工程实际情况编制监理

实施方案和监理实施细则，对本工程水土保持工程施工的全过程进行全方位监

理，使工程始终处于严格的质量保证体系控制之内。 

目前，水土保持监理工作已结束，质量检验和质量评定资料齐全，工程资料

按有关规定已整理、归档，并形成了《贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程

水土保持监理总结报告》，为水土保持工程验收奠定了基础。 

经综合分析，验收报告编制组认为监理工作符合规范要求，监理成果基本可

靠。 

6.6 水行政主管部门监督检查意见落实情况 

根据《长江水利委员会关于印发 2014 年长江流域部批大型生产建设项目水

土保持监督检查工作方案的通知》（办水土函[2014]91 号），贵州省水利厅于

2014 年 10 月对贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程水土保持设施进行了监

督检查，一方面从水土保持专业方面对工程建设水土流失防治工作给与技术支

持，一方面加强水土保持法律法规的宣传，明确工程建设中存在的问题，督促各

项水土保持防治措施的落实，未遗留书面监督检查意见。 

6.7 水土保持补偿费缴纳情况 

依据批复的水土保持方案报告书，水土保持补偿费为 60.78 万元，已足额缴

纳。 
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6.8 水土保持设施管理维护 

为确保主体工程安全和水土保持设施的正常运行，建设单位将水土保持设

施运行管理、经费计划落实纳入主体工程管理体系。工程竣工验收后，水土保持

设施将结合主体工程由贵州金元茶园发电有限责任公司统一管理。其运行管理单

位均具备健全的组织机构和管理体系，运行管理制度完善，岗位责任明确，能够

保证主体暨水保设施的正常运行。目前，各项水保设施运行正常，建设区生态环

境得到了显著提高。
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7.结论 

7.1 结论 

建设单位能够按照国家水土保持相关法律法规和技术规范的要求，编报水土

保护方案报告书；委托开展了开展水土保持监测、监理工作；缴纳了水土保持补

偿费；主动、认真接受各级水行政主管部门的监督检查工作，切实落实监督检查

意见。工程建设以来，建设单位组织落实水土保持方案，及时实施了各项水土保

持工程措施、植物措施和临时措施，工程质量达到了设计标准，实现了保护工程

安全，控制水土流失，恢复和改善生态环境的目的。水土流失防治指标均达到了

方案确定的目标值，扰动土地整治率为 98.09%，水土流失总治理度为 95.47%，

土壤流失控制比为 1.02，拦渣率为 99%，项目区林草植被恢复率为 99.55%，林

草覆盖率达到 28.18%。工程涉及的各项水土保持措施已按照水土保持方案及后

续设计要求实施完成。工程建成后，水土保持设施由贵州金元茶园发电有限责任

公司负责管理维护。 

建设单位重视水土保持工作，管理体系健全，按照水土保持“三同时”制度的

要求，实施了水土保持方案和设计确定的各项防治措施，建成的水土保持设施符

合水土保持方案批复要求，工程质量总体合格，水土保持设施达到生产建设项目

水土保持设施竣工验收的条件，可以组织水土保持设施验收。 

7.2 遗留问题安排 

加强对已完工水土保持设施的管理维护，确保其正常运行并发挥效益。 



贵州黔北电厂“上大压小”异地新建工程 

项目建设及水土保持大事记 

 

2009 年 5 月，项目正式启动，委托初步可行性研究编制

工作。 

2010 年 10 月，项目通过金元集团总经理办公会审议，

正式向中电投集团申报项目立项。 

2010 年 11 月 15 日，中电投集团与贵州省人民政府签署

十二五期间合作框架协议，其中包括黔北发电厂“上大压小”

异地新建项目 2×660MW 机组计划于 2014 年建成，二期

2×660MW 机组争取在 2015 年开工建设。 

2010 年 11 月 17 日，金元集团召开关于推动十二五前期

项目工作会议，并成立前期项目推进领导小组，会议明确要

求加快推动项目前期工作。 

2011 年 3 月 3 日，项目初可研报告由电规总院组织审查

通过，并于 16 日下发《关于中电投贵州黔北发电总厂“上大

压小”异地新建工程初步可行性研究报告审查纪要的通知》

（电规发电[2011]80 号）。 

2011 年 5 月 6 日，中电投集团下发《关于同意开展黔北

发电总厂“上大压小”一期工程前期工作的批复》（中电投计划

[2011]218 号）。 

2011 年 5 月，项目可行性研究报告正式开始编制。 



2011 年 6 月 28 日，贵州省发改委下发《关于同意开展

黔北发电总厂“上大压小”异地新建工程项目开展前期工作的

通知》（黔发改能源 [2011]1502 号），项目规划容量为

4×660MW 超临界燃煤机组。 

2012 年 4 月 9 日，国家能源局下发《国家能源局关于同

意贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程开展前期工作的

函》（国能电力〔2012〕110 号），即“路条”。经国家能源局、

省发改委协商，一期暂批 2×660MW 机组，二期 2×660MW

机组待一期核准后开展前期工作。  

2012 年 5 月 11 日，项目可研报告由电规总院组织审查

通过，并于 22 日下发审查意见《关于印发中电投贵州黔北

发电厂“上大压小”异地新建工程可行性研究报告审查会议纪

要的通知》（电规发电〔2012〕359 号）。 

2012 年 7 月，贵州金元茶园发电有限责任公司（项目公

司）在金沙县注册成立，项目公司成立了综合部、工程部、

生产准备部，负责项目前期和施工准备、生产准备等相关工

作。 

2012 年 8 月 10 日，项目公司与金沙县人民政府签订土

地及房屋、地面附属物征收补偿协议。 

2012年 11月 26日，中国南方电网有限责任公司下发《关

于对贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程接入系统设计

报告的批复》（南方电网计〔2012〕137 号）。 



2013 年 1 月 4 日，水利部长江水利委员会下发《长江水

利委员会关于黔北发电厂“上大压小”异地新建（2×660MW）

工程水资源论证报告书审查意见》（长许可[2013]2 号）。 

2013 年 1 月，项目公司与西南电力设计院签订初步设计

合同。 

2013 年 1 月 15 日，中电投集团在贵阳召开项目初步设

计原则审查会，并于 2 月 4 日下发《关于印发黔北发电厂“上

大压小”新建工程初步设计原则评审会议纪要的函》（火电项

目函[2013]5 号）。 

2013 年 2 月 1 日，水利部下发《水利部关于贵州黔北发

电厂“上大压小”异地新建工程水土保持方案的批复》（水保函

[2013]39 号）。 

2013 年 4 月 17 日，电力规划设计总院在贵阳召开项目

初步设计审查会，并于 5 月 7 日下发《关于印发中电投贵州

黔北发电厂“上大压小”新建工程初步设计预审查会议纪要的

通知》（电规发电[2013]403 号）。 

2013 年 6 月 9 日，国土资源部下发《关于贵州黔北发电

厂“上大压小”异地新建工程建设用地预审意见的复函》（国土

资预审字[2013] 147 号）。 

2013 年 6 月 24 日，环境保护部下发《关于贵州黔北发

电厂“上大压小”异地新建工程环境影响报告书的批复》（环审

[2013]157 号）。 



2013 年 7 月，省发改委和中电投集团分别向国家发改委

申报项目核准。 

2013 年 12 月 6 日，国家发展改革委下发《国家发展改

革委关于贵州黔北发电厂“上大压小”新建工程项目核准的批

复》（发改能源〔2013〕2466 号）文件，项目获得国家发改

委核准。 

2014 年 1 月 2 日, 贵州黔北发电厂“上大压小”异地新

建工程二期工程（2×66 万千瓦）已正式获中电投集团公司

批准立项，同意开展前期相关工作。 

2014 年 2 月 27 日, 贵州黔北发电厂“上大压小”异地

新建工程新建项目一期工程#2、#3、#4 标段施工合同在黔北

电厂进行了小签，本项目主体施工工程共分 5 个标段。 

2014 年 3 月 19 日-21 日, 中电投贵州金元贵州黔北发电

厂“上大压小”异地新建工程二期 2×660MW 新建工程可行

性研究报告审查会在贵阳召开。会议领导小组原则同意了本

工程可行性研究报告主要内容，并通过了相关审查意见。 

2014 年 5 月 19 日，贵州黔北发电厂“上大压小”异地

新建工程一期工程集中办公区正式投运，茶园电厂、茶园电

厂建管处、茶园电厂监理部共计约 120 人正式搬入集中办公

区开始办公。 

2014 年 5 月 20 日，贵州黔北发电厂“上大压小”异地

新建工程环厂公路浇筑完成，正式通车，候班区综合楼及候



班楼施工队伍进场。 

2014 年 9 月 1 日, 中电投集团以《关于同意黔北发电厂

2×660MW“上大压小”异地新建项目开工建设的批复》（中

电投规划〔2014〕621 号）文件，批复同意贵州黔北发电厂

“上大压小”异地新建工程项目正式开工建设。 

2015 年 2 月 5 日, 茶园电厂与金沙县人民政府签订土地

征收补偿补充协议，完善公司土地使用相关报件，尽快完成

项目土地报批。 

2015 年 11 月 16 日, 贵州省环保厅、毕节市及金沙县环

保局对贵州黔北发电厂“上大压小”异地新建工程灰场建设

环保方面的情况进行专项检查。 

2015 年 12 月 1 日, 贵州黔北发电厂“上大压小”异地

新建工程一期工程 2×660MW超临界机组 1号机组启动验收

委员会首次会议在茶园召开，会议同意贵州黔北发电厂“上

大压小”异地新建工程 1 号机组进入整套启动阶段。 

2015 年 12 月 17 日, 贵州黔北发电厂“上大压小”异地

新建工程 1 号机组进入 168 小时试运行。 

2015 年 12 月 25 日, 贵州黔北发电厂“上大压小”异地

新建工程一期工程 2×660MW超临界机组 2号机组启动验收

委员会首次会议在茶园召开,会议同意贵州黔北发电厂“上大

压小”异地新建工程 2 号机组进入整套启动阶段。 
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kf 7.1<-/A 	1 A 2 00m3 -__-.'i67.KA,7,KhAjf. -1 - 4E-A-1. 

( A ) 1; 	 1§-A, gg PV-;-)It 2 ft' 

"A.71KA. ( 1 	1 A  ). 2 it'it-1--47,Kg ( 1 	1 A ). 1 V-- 

itZ4-13 2 *A13h-7,KgRA KARIRZ, 1K IV 1 1:24' iik_71(gfil 1 ft 

( A ) 	 •N/-4-1-461lv M-jb 1 ft T-4-c fik 7.K 

* *ME NE 2 a ft T-4c7.KL 1 	?4A)44,74414, 2  a *LA1-t 

1 A ftT-4c7JgA#YP- EA*4-147-4- _- . 4k4Kift1±4/,-1-9-4-i-T 

4/'7_141.1,1V-/TN4(VA,PEZ)v: 4A-4-0;1\ 42000m2 , 
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f.'441,1,4,-* 57 114,*-1-14,:pv.K.--y, 9000m2 , -64,„,  fps ycj DN3200, 

'744144------7 Y41:-34017AA)v 21. 48°C, fji,f_ Ap-Mi ivycj 4. 9kPa ( a ) 

( TMCR 	). 7_1_;1744-14itjA 
VA*414 70E.Vothi 

( 	whr-A)67,Kggii_4001E_A-1. 

N_40 yvi_—*--,-E11L, 	ft's ciAlv 1 *1)6w7<_g_--3-'sde,Artj-, 

if 
(+--) 	 4t4 

)J #c 2 x 101n7h /4\-KVI 	afF, 441 7.1<_ 
dm, _ITtp-J4 2 x 20m7h -R- 

( ) t 
Xg-fi •s/AM-4#./-- M-*E--t 

;14PBSff 
(—) Ey-,91,1] 	 EE  	)1*M6-, 

Ji3A 	 
( 	t 	 awt)e4Vc 

lYv AVIA- 

) 	 Ph-**A*aii-g91.1.1 , RP 7.14.1-1k 100% 

gillYv 1=1 	 1 	2 

*7--tagfo 1 E 
( 	) 

1.,t/A- A•fiVitYvkJWY/it)14A 	41-4K4P 
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- 61 - 

Wg-W 	‘--11--II-t_rila(§471- 	t 	W-4- 

r+-* kW9T 	rNa7Z/Waqi.k-1---4-e 1116k7 

mss 	'u/0008T ktlf-1411i k4f4 z fi(4(qf 

`Ttr:-_44LY 9 	714 NA1099 x 	x Z 't IA* 
`ov_ktio wzt k-rd- '11106 Wi44-1-47 T -111-%0Cr `1==i-W 

‘IVI-J4Y s •sT 4w4 0099 x z 	citoT x 8T f-t-aqfv 

	

cqf-tri4-411fr4-X_Vt4iffd z 	) 

° 	‘tlit:M14 

sz 	'llDisz 

IPYOrt-V- 110 x 	) 

°VY/,‘—IIV:MAkiA1099 x 

-?,M;(-1--  -WIT qf-t0F1 	-NtW W;(4 tk 

PCM A' WP MIN099 x t -?gW W;t-)4_1?-c/-Tz‘rT4 	— ) 

W Ills- 
, 

4W.V1 	(=-) 

°r*-4-I(A-L(c7(rMV A)19 Ens/114)VA 	41-g 	) 

gl fW:W 1-(1  

MR) WW-7zr-t) (CC441,11,--,**/4VgriWi\kW 

0 41  _W_Ir* 	( ) 



pkjitilA 	VIZ 1400mm, 

3. 15m/s, )j)  1800t/h YVAA-VAtitti,, 	vk 

t3-P-4NEA.6101 -1014-11401)-1/t- __E-M3 6'M Atiit711„ 
V, 1600mm, ViE_ 2. 5m/s, )JA 1800t/h YvAM-V -Ahuitt. 

t 	tYv t;-ic t , 	AT TY, 	'I 1600mm,  

2. 5m/s, 	)-JA 1800t/h YVA*V -Aftl A. 
( 	) 15, F,1, 2 *SR 	)-j)v 1800t/h 

Yv$Ati,*-0 2 Of',Z )JA 1200t/h 641W ( ) 	ILO  
( ) 	 4r-]/# 

(A) 7_if1.1)0114 
R.T4Itio 

( — ) ST - 'fA_ Elii-VOTAAA", tk* 
VA 

skR 	, .0A jiff. 	, hckgVAI:1)-JA 2700t/h, 

ibt 4 EH)-JA800t/hYA- Crtii iyith, 

EiVpnAiA. 
5161vAlt4IHX, 	 V\ -nliV-0-1kL-111-1,4 411 -A,F)td1 

fuPLYvaxt*- A. 
( ) 	 A-YJOR 

(=) PititVP41,A7Jkgr,itA. OA. 
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66t/h. 	/.24M 
2 x 100t/h 	-A)AN./ 2 x 6801 i ±; 	I- 

g )3ilkgA Lc_oj - 2 x 68t/h 

DN2000mm km, ti 2 x 3000m3  wtb„,<,go 

( 	) I, Y11.1 v. 	6lv /ft:* 101 64gif NAA 
t)--ATLCAVA -4-xt 

(ii) 	 filk_t7001- kg ,f az 	61v -a-it 

-44--ft-71j--  kr 2 x 50%Vi76)Afffat_A-44-0 3 x 50%-g 

IFYVA15-150A, 2*Mkif 1 ViaM\-N- 	oAkJIA-.44-0  

)4tZW 

ft4til<-011-C13.A-1,44 M--K- )1' ZYP- rfkl1=1 	M 1413-11if*A 

BC N 111 itZ§t- —NIL 	E&Aftlitfo-ff-±AiM/v*A. 

( ) T.16-ftW*4*--*Of 	 VI] A_01 

6/V -it 	-A -M401- r),1101--.. AI/JiP LYv 	, 4A-g-* 

t17)640':-: TP30 4  4A-i7(' 

frkld r/(AHAPV-4C*4-41J<-6iv 
**. 

ffER 1 x  lONm3 /h 7.K ) 	 J 
.* 3 x 201113 6/Tin*. 

( A ) TVA AID A** 4-0 44* 7M-: )Jtit-0-1--0J01*-W 
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otopmtil 1 1 4'6 2 gR 

)11% 4f1 	-ikt- 

( A ) 	kr-A- OTA -al 1 iK'il-VRV-1,t- 	Sk 

ltZ. 

(±) 	 PHAC At, 41gA, 
.,‘,0A 	6ev -a- -it 	, 	yv 50 t/h. 	1 4<-1i,1 

g FA. 3 x 2 0 0 0m3  

( -h-- ) 7cirgA_Clijk4d(1,k1 1 1,-Ni u fj j 6000L/min tYcj 

si, z 	h 	-1-X_ of o 

iv& -'71-Rtr-k-iffp.lk.2.t.. 

- 	 x. N.viv)-4,4 ?Mk 

n.ilANKTUASIAMYvii- *. 

Pk-JtYvt 	-0AMor*Ailfil(1.A7-AA 7/12v**, 

1218kW. 0 "1T,, P4-a- 	CO ift .1 ilk A.x47.10/A1 

1 	850kW i/v1A,Y-44.\/47J0Mii, F--, 

'folk ,747.10MJI 	 2  x 60%Vi- NEI. 

I 1 	200kW (,i/v 	#1,,tht, A-Tj 	 60/50v 

t9A1=i_*_11-fAR4fAL 

( ) I, YINA.,7_141*S4X1=i1 	._, -T--ik-4M4-1)J 

1§- .4i 011) i 	-14 2 x 

100%mi. 
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- EZ - 

f*-if 

((\t.(--tl'aft104 

-4171 	41-I1,-)) 	) 

`};-4-4AW4k44-*-1Y1t_ 
1EL 	(V) 

41- 	c Ton 	) 

“\r/NYT,, 	YiW''`'X01/41 

C5,144 	(v) 

WrigiffWf 	-Kt ( 
IIVIEt, LT-44 	kij 	741 r* 

V*41TP---MT 	YM (V-) 

lt\i'44(r*-0-51V_E-Efa/Val k'r4t4/1  

r4r.- 	
kWA 

iTiqtt  WM WI 	VOI4tTeTYL‘T# ( ) 

°L-1-1\--111/4-41)**a  

-44r1)-(( 	* 4 WICN 	44N- 	kMq IAA 

kpi9 	k-Wr/-P--ig 	1114 ( ) 



( +— ) 	 1.1 

MAN ) a  tei-i)-JP"-PT_T. 014 	4fiJil§*-/a4A- 

14 A fo 	 AI, 	-41\ 	Sz_ 

-01 o 

( + ) iA-ik /1A)-co 	 4-ik 

-04-4- -4_1f.-1R-Ilitc4-7A 61v -J.A 4fIthk 	, 

w. kik -ft , a.kTAI,  

( 	'- 	If* J_KA 

riJ T 
(+IN) ff•-kt- *IvffRALAA- -Wif.-1-f-fii4V-tA.  

1-,111-6-610fgA/6-AIIIVI'v-iflPitiX_RK4P5-3,- , A70 

JE kT_ -VA 	IYA-JA 1R k 	4P4ithk4_+_V-f 1:k ate, 

-1-ThA_A- X*AAXA-5. 

( -LE) 	 1TR 	k 	" 

tir-" 	 ( 	17--)'g:V-Pgd@A÷% 51 

) 	 4 -  *A-  ik 	T- 	ifICAAK 4P -ik 

Aik , #V0-,--1-111A 	 , tutrip4. 

44- 
( 	) 	 1.1 (0PA IA OAP_ 

NE) *-0 «Jig 	1.1ga 	 g_W,j 

JE Az_ (+-b) AA-I-J*4k, -2ffA- IP\q ik-ftfo;tik 
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1-1.1M-Afith-k4-)=4) 
-I-E.% JJARREOitilS 

( ) a41-1131\- 
1. 1• -• ,-A-Ik43M,Mtkt, 

1 PRi 1 	 -i,--1-,,A0A*yv 98%. 

2. a zCI%lwAwAkIl1-RtAA*,, wAwLCIAJ- 
tl-t 	A 	AfA;ii7.KrT,wita7.1(1Ali- 2 x 660MW /fit 

, 4- 4 x 660MW jiginti N*A4-4 , 	Yff 

gi E014 

3. 7-1PittRi1lilk40-01NIMWAWA ( t-11*-T-  20mm) 

2 x 660MW 

I 3 ( 2 1 4r- ) wAwlAkiJt+ArtA-A*0 	 1 
gw))--(w-,4*- Agfg-1-*-*itYP BMCR 	3 1/VwAwl 

4. MA*-1-i-1 3 ftg.AJ,s4V-, ( 2 

1 -Pr ), -4 g. J',7Z#VL 	YV 	BMCR 

AlrlikwAwilliiv 100%. 

5. a_TIAPU- s-ill.,7.1(A*,-az 3 fs4?- Aftf,7,101-, 

( 2 	1 	), 	ft A- 	,U710f, tYv )v 	BMCR 

T 	-R.-1,-11# R 	100%. 

6. ,+4.41=1_,p Ati4-zih-T-- 50 mg/Nm3 i9,--ito 

7. AV)-iA 	4-it 	CP1 	I=1 	*X IT 
Tivt;1;*. 
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1-t 	 fr*. 
6kV Mikr-fkLI 

L.J -1k 1 frfLURAVAikRAIZ-, 2 1:1/fiti/V 2 ; 
Arr. 

10. w. 	 -toi-   
11. a Ati 	liov 	VA I AI 1 	-6i, lad 

tfitivitz (UPS )o 

12. itA-/MVIA,11*-jE-F-;Wv .1\ 
	

DCS 

DCS, 	1.1 frILA- _ 0 

13. a,aAOAilk#. 1.413 6/V 
	

1.1X040/1b-SIA;-.=_ 

*AIN 610*.q1 	4)iA*1]).J*10M 	1.1 
[Yv 	101 	1' 	IJ 

14. 1, .911.1 ditfAiWtA7M1*-W0f± 1=1ff 	1f1 
-07/1*-0AkitAA-4X7.1<lvik-1,-1- V. 

15. Is--E-7,1-1:_itwr—kg*101,11•001A- 4AA 
AAA 

16. rt,MAAS_ 

17. EA PE tt IA 	UPSVICO--  A-AY4-1 
 
*AAA. 

18. T ,Ji-&- #ff -OttAktgWAVJAIVE,  r-4wA 

) 	141*- 
1. 	 /-f 

	
ftiftZlf 
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87%0 

2. vag- 46/--,1-:-M, 	/1-LAM-- # 3 + 1 	It  4P1 

A)v4gA. 

3. 7-1i1. SCR iPLIVP-1 Wl'i7=_1A-44VALE413 ?=_10J, biz 

44A 	 X' NAM- 

4. 7-1- -;-ItfAI- ItYv‘l' fitaVdEt---OvAiVittl* 
2. 3mg/Nm3, S02/S03Wit*-+ 

	
0.75%, bL,Oit- liW:.**/.1\ 

98%. 

5. Aji,A SCR vs_z.4x1fuliM-11-- 	380VPC A MCC fsk 

f-J:t 	AjtAZAIPJYtAfil 1.1r 	 380VPC 	MCC 

ftf)t o 

6. p,M111-LAAAVSLA 	.41nJ AAMA--*-triA DCS, 

Jo 

7. roltql6 -VVAZNAIJMA--1):UPLA*Olv._ 

.4_ !IA AAN olv )t'f 
	

44)iAN- N)J-S-10A 

8. w- *. it 2 PW: 1 1<_*,/g.A tl-lir-A-1-11X --1-k-16 0/v -a- 

Al 2 + 40m3g1-'4**, 2 + 198m3 j7r(rga,144t, 2 

~Luf1 638kg/h g:*-7jogva--Lig. 

RIA75a13 

( ) 	VV.MUEL13 1 *RE I 2 *At a 

_,JhNEZIA0 t ft, .E_It*A 

TO- 
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99.9%0 

3A- 

	

P 	 J4# 

647 

( 	) 

$tiA_/k6/0-fAks,/ittAR - V. *PAN_ 2 	6m, *A 

•gyv 

( ) ---0-1,4141401401--T -M-111- t, 

-/AJ-7ARX IAS- -10 2 aPl/tr, 3 p7),AX ( 2 till 

t.  7 	 xAS-A- AgfgA 3700m% 

( ) t/§-th!l-k*AAn-Jr-z1--1a, 	 1 

60t/h 	 4-1f. gi)pit1 1-NA4 

)1.WAYff_NAl 

( ) 7.141)—M-AA- 	 ) -$44-141*- 

N*1 15 4g 20t 

) 	 i"<hz*fti_fl--,fr).idil 2km 

Y-vd)-/6-Aik, 

ARMAtw*-  3 -tittAL WKIDIV<_tAikfoek 

	

6t 4A-** k 	'AA* Vkg 0-A4 A-L)otribt *40W 

( A) 	 RP itlh--(Wit-16- 

As_iN 	— --fittAA/Fk Aft, LiiptA-- )1tRwi-* 
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. 	 2  a, Az<--SAJi.PSIVACT, *4- 1 

Aik- -*-/fki0kg- n1§Ar.TtAitilTr),Ilivio 

(+) 

) 	-1+7A tYv 7.151W- JA/17_ 4P -a -1;M /i6)-]--̀ 1=3 W\1•174f1 

1-413 	 "_E*Thii.N" 

(I/V4[E1) ( WO C2013) 157 --I) 

( ) 	 FA',  2. 89%. KR* ek 

98%,  AjlAZSPJC7-=',7A -t. *4-1 4- sv*- ttAekr.it_AZ-, 

( 	) 	 113 ((i‘c 

11,93 -T-f---f)ii*dLA _Jr ".±_*.N)J\" 

14[LX))(7.K/Mg_i [2013) 39 5 ) IYA-A5x2(- , 

4tEViv - V, * 

Ativ.- 7.1<__1:17W20 *A, 

( 1E1) 
	

a g 	a),111 'EL )3fs/Nitt, 	)fs X*- 99. 9% 

tYv MAO p_n/M1-, 4-)i-tgMtALitiAAA 50%13 _INA-*-gi 
1,4*-1x* ,h-T-- 99.95%, kif 	1:1 M14#*1 
21. lmg/Nm%AXKOK_C---*/---;10t*At?Tc40)(  GB13223 — 2011 ) 

( 30 mg/Nm3 ) 
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-iki- AVA3k* 98%64j WAW - CURVAlt-  * u p - At 

140mg/Nm3 ,,,-C.uAtir*-V/- 04-tAk-,T-c4i» 

( GB13223 -  2011) fatiliA)7krtifiVP---:-C-LOAR*Iiik/IA 

( 200 mg/Nm3 ) 	7K.1%14.Pfl-r-yhAlift4t)tAlk, 

,70ist*--- ih 87%6/V AAitl, a 7 riAlft4t4IVR*1_ 

104mg/Nm3 , 	((kkr- 7. -1---I,T-5t41Vhktji\- 4-1))( GB13223 

- 2011) 1=1  w VAVPIA)-JACOPAILift4t*RVIRI 

( 200 mg /Nm3  ) 	 7Z- -11)* 

kfgl 	— 	 /)§ 	*(*_7- 

1A4fii-413 . 

cif 'J (2014-2020 ) >lyvior)) kVkx C2014) 2093 -3 ) 

V---.t61v4/1 

( ) 	9'11 WAA rya 	_i)J 4- '4X /2_T---1 

"__E*N/J\" 	-ki-frA (2 x 660MW) 

4t4IVR,tIYA (*Wg [2012) 311 -1 ) 

4-0  ((X -T-4-17AWLI:IF "±*i_SAN" )$AfrA (2 x 660mw) 

_=---*-It04-0 Alt4t*Adt (Iv it >> ,Pcw\I-4\/(7g_i [2012)28 -1 ), 

7K141-=---$11-L,44A,U4r*A 4921t/a, Afvft4t,tit 

*Yv 4921t/a,  A- 40?-icKWX*- *AiAtr-  4 x  125MW 	6J ;,24# 

1-1  ( :i_A•ft,g, 16409. 8t/a, %ARA 7031. 5t/a )  

fOt -1,± 41, 	 RA 

3233t/a, Alto 2392t/a, Axitt 	15- ) 0 

• 
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- 1£ - 

( 100Z-66C81HD ) 

4414).- 	woos 	'51'4 _YK- 

-t-PTW-I1-5- 11(4E241-w414WLICiFAIIL,- '114-fgd 

-4-UVE-440W-1.-+---V1-14-MOT4W4Yrflk-r (+) 

fia,z-q-1-ig,g,Throrgak;f 

‘%00-E 

V4x11(1,1,4 	kLe,--7/1,d_WY)1‘ 

age-  t4 	kEg-i/T.),*-1•51__*Y-fp,VVt [El  

Y)V4414_±.117-4/1D7-j*WI-W 4B/1170T X  lc 11 U//t7OT X  801 k4 

140 4q 	-)-(( 41M4-1- 	( ) 

't_MWat *It LI Lk, 

44---4qM YicW 	°#4cMc@L_,  

**L-0/4 	‘,*=k-T,44,14g)l-W"W*_iftvir-4),k 

TrW1:440**- 7-4P0 	(v) 
°-4k-VELLAIW--V/-gWV-4#441Ew0009 _Jr* E-4-  

fAuElT-7,±-P-1 ‘A_VAV*Y1-11,_ 

\/ W-V411-4fflOX(  g -14 1T1 	) 



(4) 

6. 54% opus 
4-1471(t: 

140mg/Nm3  

144 : 104mg/Nm3  

( + ) 	 14M ftzi ft] 	4k4g-Visl 
4f1 If «r 01 4' JA17.--fi if 	NA AAA OPA- A. 0 14  

hoxsilivviao ro+ik C2014) 289 F4- ) 

1.1 	 
M'AitIcgfirAIJA 

(1) *A' 
(2) it, ik-4 	4-71 	t34- # 

(3) tr:,A.VY\ 

	

: rcr 	: 

72.6 x 108 kWh 

5500h 

83. 6857hm2  

38. 84hm2  

1. 8hm2  

28. 029hm2  

0. 9067hm2  

14. 11hm2 a 

196. 63 x 104m3  

238. 84 x 104m3  

43. 2% 

284. 91g/kWh 

*Ajfi jit, • UM) 
0. 531m3 /s. GW 
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/ • . 21. lmg/Nm3  

(10) 

3233t /a 

-A 4-dt : 2392t/a 

486t/a 

&*: Ot/a 

A*: 108 x 104 t/a 

aq WA' : 51 x 104 t/a 

+-b. WIII3ff 
)14 qMyu 2014 4- 12 f , 

Jn 472964 	*-4itel* 3583 /kW; 	 495269 

7G, 	/f_LL -,1)A-  3752 	/kW, Ift- A-1,1- 51:0],i2, 22305 

*11:_A" 41-41,tf 550002 7G 	It-MV-thi i 4443 	, 

-4/* 3428 	 .1A4- 558140 T7 AG O 

Fit'f 

4-fdt1 ALA r "E*TSAN" RAA-4 

AXA 
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Zg 917'1 0069 17LL 969 ()Egg 4 T )fL4W (I111) 
61 179 '0 ZtgZ 962 61701 8611 fifTql,4),-10,1z 0 
VZ 89'0 gZZE Z6Z EtE 0692 Tifif_Yri#11,  (1-1 
9E 00'T 91L17 gILt DIP TV:4 (-) 

TilTRIYERT__1.  
8ELZ ZV'9L 91717I9E 998LL 996902 9299L 44 	q/ 
ZZI Ot'E 99091 L6E ggZZ ETtET WiT,--,,_(,WM (+) 
NI 017 'E Z0I9I 9602 StSET 2917 3.!/'6[( (11) 

KT 89 'E 91691 9962 81798 EItg V-rlffff (v) 
901 L67 917017-1 8039 8E8L V-Wl'i UTW (17) 
LIZ 90 '9 9E98Z LI9ZI 068171 8ZIT W)---/Th M 
1791 89 '17 L991Z 9I6Z 8E17I tIELI 0,11-4.0,  (70 
LE 170 '1 96817 ZTOT 602E 9L9 V-•W-f--K),IL (h0 
Zt 81'1 1099 ZIT?' 218E 9LE1 l'r'i'a 0 
9LI Z6 '17 IgZEZ L96 8V Z6 9170E1 T:44J,t1(A 0 
E391 OE gt L9Z17IZ 882817 ILIZtI 808EZ V-WriW (-) 

TifIT$*- 
(m/DL) 
Z&Z;7---** 

(%)44F 
-Y4(zi 

44 	-,r'7 4 
'4,  

44:1  
?1,  

4b0A 
 	* 	V- 

441_ 
1-,,, 	-41 * 	H4 4 r 4 T -S-ii( 

-ff-flATQA V4,‘,Z-iik 	N1099 X 3 	 

--Ytaarrofai_y-wwg 44kriNyT„ Arqiqraititcr-4,-7c,tm 



rf,  Ifi'V 914NV TUV V ii if . ' 4±-  (%) 
It'f-A-M- 
(71/kW) 

(FE) itAtJffl.ifili- 10753 10753 2.27 81 
0) FR. kliN-f- jj-ifil 9438 9438 2.00 72 
(L) IiiliFitifril  1293 1293 0.27 10 

/1N 	it 35517 1988 1361 38866 8.22 294 
-=--- A 1_111)1/11 3073 -419 2654 0.56 20 
a At P)11 56360 56360 11.92 427 
W  M*R-1- V 13638 13638 2.88 103 
A t4R4 11 

ifi'n- WA.: 115225 208943 78798 69998 472964 100.00 3583 
.-A 1:•111f6.,T-1,:11',3 tLifN (%) 24.36 44.18 16.66 14.80 100.00 
-IPIII+i6`_,,  IT'  3Y.R:IA (TG/kw) 873 1583 597 530 3583 

--L Mk Mil  
() ill 	.f)1411 
(1--) A a V] R ,-flx ;4.1 PLI. 22305 22305 169 
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现场查勘 现场查勘 

  

现场查勘 现场测量 

  

现场测量 现场测量 

 

  



 

  

厂区北侧边坡防护 厂区东侧喷砼护坡 

  

厂区煤库南侧浆砌石挡墙 煤场周边挡墙及排水 

  

厂区内盖板排水沟 厂区西南侧边坡及排水沟 

 

  



 

  

进场道路骨架护坡 运煤道路骨架护坡及排水沟 

  

运灰道路骨架护坡及排水 还建道路一侧骨架护坡 

  

灰场截洪沟 灰场堆灰分层碾压 

  



 

  

厂区绿化 厂区绿化 

  

厂区增压站内绿化 综合水泵房南侧绿化 

  

生产区化水车间周边绿化 制氢站周边绿化 



  

输煤廊道下绿化 煤场南侧场地平整绿化 

  

煤场东侧场地平整绿化 冷却塔南侧场地绿化 

  

取水泵房内绿化 取水枢纽 



  

生活区南侧护坡及挡墙 原施工生活区绿化(现电厂侯班区) 

  

原施工生活区绿化(现电厂侯班区) 原施工生活区（现为足球场） 

  

原施工生产区平整及自然恢复 厂区边坡（还建路边坡）护坡及植被恢复 

 

 

















项目建设前后遥感影像图 

 

 

项目区原地貌情况(2011 年) 

 

 

 

项目建设期(2014 年) 



 
项目区建设完成情况(2016 年) 
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